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1.2

I.¥STEP

PRZEZNACZENIE

Oscyloskop 0S-150 jest wysckiej klaay, laboratoryjnym
przyrzidem przeznaczonym do pomiardw i obserwscji prae-
biegdéw w pasmie czgatotliwodci od OHz do SOMNz,

Prgy zastosowaniu wkladki stroboskopowej zakros ten
roz:zerzu sip do 10001z,

Wymienne wki.dkl w torze odchylania plonowego pozwalajg
na obrazowanie sygnaldw w szerokim zakresle nspipd od
dzlesigtlkdw uV Jo aetek Vodt, obesrencje kilku przebiemdw
Jednoczednie, jak réwnies charakterystyk slementé~ péXe
przewodnikowych tekich ju® tranzystory i diody,

Sgeroki zaukres szybkodci generatordw podsiaowy czasu, oras
réinorodne mo2liwodci ich wyzwelania i wspdélpracy umozli-
wiajg obrazowanie zaréwno szybkich, jsk i wolnych prze-
biegdw, a takze ich dowolnych fregmentdéw 2z rozciggnigciem
na skali czasu.

Ta ostatnia mozliwodé, realizowana przy pomocy opéZnionego
wyzwalania generatora podstawy czasu, jest szczegdlnie
przydatna do obserwacji sygnaldw zXoZonych takich jak np.
sygnat telewizyjny.

DANE TECHNICZNE
1.2.1, Lampa oscyloskopowsa

dytwérca Philips Holandia lub RFT NRD
Typ D13-26GH lub B13S8
Tloé¢ strumieni Jednostrumieniowa
Wy miary érednica ekranu 130mm
Pole pomiarowe 60x | 0Omm
Rodzaj ekrgnu Plaski, luminofor zielony

o éredniej poswiacie GH/P31
Peine napig¢cie prazyspieazajgce 15V
Regulatory Skupianie, Jjasnosdd, astygmatysm

oéwietlenie podzialki wyzmacza=-
jgcej, cdentymetrowe /z podzia-
Zem 2 milimetrowym/ kwadraty na
ekrania.

Lokalizac ja promienia = praycisk

umozliwia jacy lokslizowanie polo=-

2enia obrazu niezaleZnie od pozoieria pokrgtel prze-
: : ey

Instrukcja Obszugl Oscyloskopu Typ OS 150

4 | 133




t.2.2. Zeepoldy fupkelopaluqn

Rodse jv wsmacniscgy.
RodseJ t2umiks

Wkisdke wymienne

Symetrycsny wzmacniecs prgdu stslege
Cporowo-pojemnodciowy, skokowy.
Podetawowe dane techniczne s oscyl@e-
kopem 0S150

e/ Wimscniece jednoksnalowy typ 0S150+t
Wepdiczynnik odehylsnis pionowego
1GmV/cm. Szerokoéé passmse O-F0uHs

b/ Wzmacniacz dwukenatowy 0S150-2
Wepd2ezynnik odchylania pionowego
5 nV/cm- 5V/cm, Szerokoéé¢ pasma
0-40MHz
Rodzagje pracy: Kensx A, kanel B
oba kanaly przelgczsne £ czystotlie
wodcigq 500kHz, obs kenaly przelg=-
czane z czgstotliwodcig generatora
podatawy czasu,

¢/ Wzmacniacz czteroksnslowy 0S150-4
Wspdéiczynnik odchylania pionowego
10mV/cm - 5V/cm
Szerokoéé¢ pasma 0-50kHs
Rodzaje prescy: Kezdy z czterech
kenatdéw lub cztery kansly jednoczeenil
énie przelgczane z czgstotliwodcig
0,%kHz lub z czgstotliwodciy gene-
ratora podstswy czasu.

4/ Wysokoczuly wzmacniacz Réznicowy
0S150-5. Wepbtczynnik odchylania
pionowego 0,01mV/cm-20uV/cm
Szerokoédé pasvg 0,1-400kHs
Opornodé wejéciowa 10Mom

e/ WkXsdke ssmplingowa 035150-6
Wspé2czynnik odchylania pionowego
10aV/cn-100mV/ca
Réwnowazna szerokoéd¢ poesma O-1GHSs
Ezes narastanis 0,35naek

f/ Charskterograf diod i tranzystordw
0S150-9 ugotliwias obserwacje chars-
kterystyk diod i trenzystordw.
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t Pomiar prqdu w szakresie 10uA =~ 0,3A/0m
Pomiar napigcia w zakresie 3OnV ~ JOV/om
Regulacja napigcias UCE O « 170V

Sondy! 8/ Sonda bierns 0S150-51
Wepd2ezynnik podziszu 1031
Opornodé we jéciowa {OMom
Pojemnoéé¢ wejéciows ok. 8pF

b/ Sonda wtérnikowa 0S150-53
W8pdezynnik podziazu 1:1
Opornoéé wejéciowa  10Mom
Pojemnoéé wejéciowa ok, 9pF

fe2.3. Czas_nagrgewania 15min
102é4¢-Yarunki pracy

1+244.1. Zasilenie prgd zmienny
Nepigcie odniesienia 220V *2%
Znamionowy zakres napigé 198-242V
Cz¢atotliwoéé odniesienias 50Hz %1%
Znamionowy zakres czestatl, 50Hz ta%
Pobdér mocy 190VA
1s2¢4.2, Temperatura otoczenia
Wartodé odniesienia 20°% tz%
Znamionowy zakres pracy 10°% - 40°%
1:2+44,3¢ Wilgotnosé wzgl¢dna
Znamionowy zakres praocy 0 - 80%
1.2,4.4, Cidnienie 760mm Hg

1.2.4.5, Czgstotliwoéé sygnazu odniesienia 1KHz
1+2.5, Ofichylanie pionowe z 0S150-1

1.2.5.1, Wspdczynnik odchylania 0,01V/cm = 10V/cam:
Regulowane skokowd

w 10 kalibrow.zakn

w sekwencji 1,2.5i

Umokliwis pZynng

regulacje wspbios.

odchylanie de ok,

25V/om

Uchyb podstawowy < 3%
Uchyb liniowodei 2%
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’ Uchyby dodatkowe wepdé2czynnikdw odchylanis powodewang prsess

8/ cmeas spracrzenis oscyloskopu nie wykrywalny
b/ zmiany naplecia zaeilejgcego
- uchyb przejdciowy nie wykrywalny
= uchyb trwaiy nie wykrywalny
¢/ emiany czgstotliwoédci nepigeis zasilsjgcego nie wykrywslns
Maksymelne napigcie wejdclowe 400V
Niestabilioédd poiozenis plemki
8/ dryft krérkookresowy €0y 5mm.
b/ dryft diugookrescwy ma/h £1
¢/ przemjeszozenie przypadkowe i okredawe € 0,8%

/jako uzamek odchylenia nominelnego/

4/ przesunigcie zera spowodowane zmiang napigcies sieci
/dls nagiych 10% zmian/

= przesunigcie przejéciowe 0,2mm podczas Luih
- przesuniecie trwale 0,2mm po 15 min
1.2.5.3. Pasmo czgstotliwodci i czaa narastania
Znamionowy zakres ugytkcwania ok, 0 - 15MHs
Rozszerzony zakres ok. 0 = 20MHs

Szerokodé¢ pssma = 3dB O - 60MHz ne wejéciu DC
2liz -~ 60MHz ne wejéciu AC

Czes nasrastanie 6naek

przerost £2%

Zwis impulsu przy sprzeteniu stazoprgdowym <£0,5%
- - gmiennoprgd. €12,5%

dla impulsu o czasie trwanis {Dmsexk.
1.2.5.4. Przesuw pionowy

8/ zakres min 12cm ; b/ Uchyb liniowodci w zakresie
maX.przesuw -£5%
gnamion.wysokodd: obrazn -<2%

¢/ %piyw ne odpowiedZ impulsowq £ 10% - w skraj.gran.zaly
£2% - w gran.znomion.

wys.obrazu
1.2.5.5. Impsdancjes wejéciowa 1892, 15pF
1.2.5.6, Linia opdZniajgce symetryczna. Opornoéé falowa 1808
OpdZnienie ok. 150neek
¥izuslne opdéZnienie sygneiu >30naek

1.2.6. Qdchylanie pogioge

1.2.6.1, Wapbdlczynnik odchylania
0,2V/cm i 2V/cm. Njekelibrowsns piy

regulac ja wzmocnienis umotliwies py
regulecje czutosci migdzy sekressmi
w stosunku 1:10 { rozszerze zakres
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Uchyb podstawowy <3J3%
Uchyb liniowoéci g£2%
Uchyby dodatkowe wspé
powodowane przez

a/ czas zalgczania oscyloskopu - nie wykrywalny
b/ zmisny napiycias zasilajgcego

uchyb przejéc

uchyb trwaty
¢/ zmiany czgstotliwo
Maksymalne napigcie w
Pasmo czgstotliwoéci
Znamiohowy zakres uiy
Rozszerzony zakres

Szerokoéé pesma - 3dE O - 4MHz nas wejséciu DC

Przesuw poziomy Umozliwia ustewienie ka2dego punktu podj
stawy czasu w obrgbie drodkowych 2c¢a : .

pol
Opornodé wejéciowa

« Wyjécis pomocnicze

1.2.7. Podetawa czasu.
1.2.7.1. ROZCiﬂg

Rodze j rozciggu
rodzaje pracy

1.2.7.2. Wepbiczynniki czasu:

e =

a/ Giéwne podstawa czesu
0,1usek/cm de S5sek/cm w 24 zekresach w sekwencji 1,

2'5-

Piynna regulacjas wspélczynnika czasu w zakresie 1:3

Yczynnikéw odchylanis poziomego |

iowy - nie wykrywalny

- nie wykrywalny
éci napiycia zas - nie wykrywslne
ejéciowe 400V

tkowanis ok. O - 1Mlz2
ok. 0 = 2MHz

2Hz - 4MHz na wejédciu AC

.

a pomiarowego.

1M

Impuls podéwietlajgcy podstawy A
ok. 4V, nap. piiozy¢bne podstawy A 30¥
opéZzniony iwpuls szpilkowy ok. 3V

liniowy
Wyzwalana, samobiezna. Podatawa crsep
giéwne /A/, podatawa czesu A 2z roa-
jaénisniem odcinaks wyznaczonego
przez podstawg B, podstawas czasu
mieszana /A+B/, przebieg kredlony
poczgtkowo ze wspéiczynnikiem crasun
podstawy A po czasie wyznaczonym
opéZnieniem kreélony ze wspdicaynni-
kiem czasu podstawy B. Jednorszowa
podstaws czasu B.
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1‘ l2 .7'3.

i1e2eTe4.

rozszerze zskres nsjwolniejszej podstewy czasu do
ok 15sek/cm
b/ OpéZnions podstawa czasu
0,lpsek/cm do 50msek/cm w 18 zakressch w sekwencji
1, 2, 5.
Plynna regulscjs wspé2czynnika czssu w zakresie 1:J
rozszerza zakresnajwolniejszej podstowy czasu o ok
ok. 150msek/cm
Uchyb podstowowy <£3%
Uchyb liniocwodci 3%
Uchyby dodatkowe wspdiczyinika czasu powodowane przez:
1. czas zalgczenia napigcia zassilajycego
2. Zmisny napigcins zasilajgcego
Uchyb przejiciowy /dla naglych 10*® zmian podczas
pierwszej minuty/ - nie wykrywalny.
Uchyb trwaly /po 15 minutach/ - nie wykrywalny
3. Zmiany czgstotliwoéc: sieci = nie wykrywslne
Ekapsansja
sposéb rcgulacji - przeigczana skokowo, kalibrowana
uchyb caikiowity podstuwy czasu z ekspannjy 5%
CpéZnienie /miydzy startem generstors A i B/
Regulow2na pynrie 10-cio obrotowym potencjometrem w za<
kresie lusek do 40sex
DoxXadnodé ~1»
Liniowo&é  =0,5%

Jitter 0,005%
1.2.8. Stabilizacjs obrnzu,
1.2.8.1. Rodzaje stabilizacji dyzwalanie wewngtrzne lub zew-
ne¢trzne, wyzwalane siecig zasil
| Jacq
i
1
|
Instrukcjs Obszugi Oscyloskopu | typ 0S 150 ZDAE przy IRK
ET Tt V3




14800.2¢ Wyswelame.: podatawa csasy
8/ rodseje wyzwalenie
normalne, sutomatycsne, 0d spucss mayvetejyceee
ludb opadajgcego impulsu.
b/ sakres ozgstotliwodei wyswalsnie
dla wyszwal.sewnpgtrs. 0 - JOOMHs
W pos. DC O - 3JOMH=
W pos. AC JOHs - JOMHsx
W pos, HF jMHs - |OOMHs
dla wyzwalanie wewngtranego 0 ~ &0uHs
W poz. DC O - 3JOMHs
W poz. AC JOHs -~ JOMHs
w pos. HF S5MHz ~ 60MHa
o/ prég wyzwalanie
= dle napigcim sinusoidelnsgo
Jum wyBwslonle wowi.
= dle nepigcie sinusoidelnego
0,2Vpp wysws.ienle waw.
= dle impulsdw érednich Jmm wyswelsnie wewn.
= dle impulsdw krdtkich 10mm wyzwalanie wewn.
4/ Artenie podstawy czeeu ¢O0,I1%

1.2.9. m

1.2.9.1. Dane dodatkowe
Bezpodredni dostgp do lempy ozcyloskonows]
nie jest mo2liwy
Modulac je Jaskrawodocl przez wzmscniacs
napigcie wygsszsnia i jego polaryszsaje
min. 2Vpp docdat.

gakres czestotliwodol 40Hs-2,5Mis /-3aB/

1.2,0.0. Uirsqgdzenia kelibrecyjne Keslibrscje emplituay

= rodzaj urzqdzenie Generator feli prostokat)
- napigcie wyjdciowe 0,2mV ~ 40V w 16 sekresagh
czgatotliwodd ikis
= uchyb wzgledny 1%
1.2:.9.3. Bkals sewngtrzne
samocowanie slali nieruchoms, sdejmowsns

= wielkodé i wykonanie

Instrukojs Obs2ugi Oscyloskopu | typ 08150 ZDAR przy @K
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1.2.9.4.
'.2.9.5.

| 1.2.9.6.
1.2.9.7.
1.2.9.8.

1.2.‘30

re—

1.2.1‘.

Dane _klimetyczne

60x10Cmin, grawerowanie dzislek co 7:m, kwadraty centymetrowe|
oéwierlenie =~ 2ardwki podéwietlo jgce skolg i

Urzadzenis dodatkowe = lokalizacja strumienis /plamki/
Dsne mechsniczne

- konstruke jo przencéna

- wyniary 420x310x595

- cigzar ok. 24kg

Chiodzenie Wymuszone powietrzem

Péiprzewodniki wymienne typowe i dobierane

wypossazenie doigczane do oscyloskopu

sznur sieciowy 1szt. 1

tatel koncetryczny zakoriczony wtykiem BNC50 - 2s8zt.

kobel koncetryczny zakornczony wtykiem BNCS0 z wtyczk1
bananosg - 2szt.

Przyrzgd pcrzeznsczony Jest do precy ciggiej w tempera-

turze otoczenia od +10°C do +40°C przy wilgotnodci

wzglgdnej do 0% /w texp. 20%/

Freyrosd powinien wytrzynywndé nastgpujyce provy:

proba oépornodei ne wilgotnodd; 95w pray 25°C « ciagu |

49 godaz '

priby odperrivici ne cieplo; +55°C w Liqgu 6 guda
Fprngrand wytyczony/ i

priba odporncéci rne ziwno; =5°C w cig,u 6 godz

i —— —— o

PR

Lrne mechoniczne
Wytrzymaloéd na witracje; 50lz 23 w cigau 10zin saplituds
C,2aw t

dytrzyzaxosdé na udecy to:opurtowe; 4000 udnrdw 123 i
W Cigga Voowin
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II 0OBSLUGA

2.1, USTAWIENIE I PODLYCZENIE DO SIECI

Oscyloskop 0S150 Jest zasilany napi¢ciem zmiennym 220V

0 czgstotliwodei 50Hz. Do zasilania przyrzgdu naleiy sto-
sowaé kabel sieciowy 0S130-72, ktéry zapewnia uziemienie
przyrzgdu po przyigczeniu go do gniazds sieciowego z trzemp
stykami. W razie zssilanis przyrzgdu z gniszds 2-gtykowego
nalezy uziemié¢ przyrzgd korzystajgc z zacisku uziemienia

na piycie czozowej. Chiodzenie oscyloskopu jest wymuszone,
Wentylator oraz riltr powictrza znajduje si¢ na tylnej plye.
cie przyrzgqdu. w czasie pracy oscyloskop powinien byc usta=
wiony tek aby dost¢p powietrza do wlotu wentylatora nie byz
utrudniony.

Filtr powietrza nalezy okresowo sprawdzad, a w razie zanie-
czyszczenia, oceukad

2.2. ELEMENTY REGULACYJNE I GNIAZDA

Oznaczenia na piycie czozowej oscyloskopu opisujgq przezna=-
czenie poszczegdlnychi elementéw regulacyjnych i gniazd.
Elementy regulacyjne i gniezda wzmacniacza odchylania pio-
nowego s§ umieszczone n3 piycie czoXowej wkzadek.

Sposédb ich cbsiugi znajduje siy w "Instrukcji obszugi®™ po-
ezczegdlnych wkladek.

2.2.1. Pokrgt¥a dotyczgce lampy oscyloskopowe]

Jasnoéé: s2uzy do ustawiania joskrawodci plamki

/ERILL/ przez zmiang napigcia siatkowego lampy
oscyloskopowej. Nalezy unike¢é nadmierne]

jasnoéci.
Astygmetyzme: sXuzy do ustawiania napiycia jednej
/ASTIG/ z elektrod lampy oscyloskopowej w celu

skompensowania rozogniskowania strumie-
nia elektroridw przy przesunigciu go ze
érocks ekronu pod wpiywem sygnaidéw od-
chylania pionowego i poziomego.
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Do ustawianin ostrofci obrazu naleiy
uz2yé obydwu pokrgtex: "Skupianie”

i "Astygmatyza™ i ustawic je tsk, aby
otrzymaé optywalng ostrosé¢ na cnlej po-
wierzchni zobrazowania,

Skupianie: sluzy do ustawianis ostrofci plawki przeg
/EOCUS/ sterosarie napigcia elementu ogniskujgee:
g0 lsupy oscyloskopowej.
Oéwietlncia skali: stuzy do nastawiania jasnosci ofwieflénis
/GHATIC/ skali.
Lokalizacja promienia: sXuiy do lokalizowsnis poloZenia plamki
/PEAM LOCATE/ w przypadku przeocunigcis jej poza obryd

pola pomiarowego ekranu lanpy.
Przycidnigcie przycisku poweduje rozogni
skowanie plamiki, rozjadnienie jej i spro-
wadzenie w obszar pola pomiarouego.

Frzy wcisnigtym prazycisku plamky nalezy
sprowadzié ns ekran za pcrocy pokrgtel
przesuwa pionowego 1 poziowegd.

2.2.2. Pokretra i gniszda zespolu synchronizacgji

Wuaéc;e synchronizacji
podstawy czasu A: Gniazdo BLC siuiy do pogczenio zew-

ngtrznego irddin synchrinizacji a
wejsciem ukiadu wyzwalanis podstiuny
czasu "A" w oscyloshopie przy prze-
igezniku Lrdddn synchroni:zacji ustu-
wionyw w pozycJji ZE# /LAL/.

Dla uzyskenia stabiienj synchroniza-
¢ji generatora podstawy czasu "A"
niezbgdne jest nopiycie 0,2Vp-~p
Cpornoéé wejiciowa wynosi 4T70x52

Przeigcznik 2rdédia syn-
chronxzacal podstawy
czasu A Wybiera Zrédio sygnalu agnchronizu-

//L§§§? gﬁ%' %%g'// jgcegos W polozeniu "SIEC*/LINE/
podstawa czasu "A" Jjest wyzwalana na
pigeciem o czystotliwogeci sieci zasi-
lajgcej.

W poiozeniu "WEW"™ /INT/ generator
podstawy czasu "A" jest synchronizo-
wany przetiegiex badanym.

Instrukcja Obs2zugi Oscyloskopu Typ 0S 150 zp¥=; *
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Przetgcznik rodzaju
aprz¢zenia "A ukladu
synchronizacji podsta-
wy czasu A

/ =y, WCZ/

/ DC,AC, UF /

Minimnlna amplituda przebiegu potrzaw
bna do uzyskan.a stabilnej synchroni-
zacji wynosi 3um obrezu na skranie.

W pozozeniu "“IE&" /TXT/ pensrator
podstewy czssu “A"™ moZna synchronizo-
walé z zewnytrznego Hrécia poigezonego
z wejéciem ukiodu synchronizacji po-
przez gniazdo LIC.

Nopigecie wejfciowe winno zawierad siy
w przedziale 0,2Vp=p do 10Vp~py

Wybtiera rodzaj sprz.ienis zZrdédls z
wejéciem ukindu synchronizacji “A".

i pozycji "=" /DC/ Lirddio sprziione
Jest gnlwsnicznie z ukindem wyzwola-
nis. Umo%liwis to wyzwalsnis geners=-
tora podstawy czasu przebiegami wad=
nozwiennywi lub schodkowymi na z géry
zacdanywn poziomie.

W pozycji *w" /AC/ sprzyzenie grddias
z wejécienm jest zuienno pradowe
/poprzez kondensator C,1uf/. Eliminu-
je to skimdows stsls przebiegu, przez
co poxiom wyzwsalania uniezsleznis siy
od pionoweyg o poiozenia ohrazu na lam-
pie oscyloskopowej.

w pozycji "WCli" /LF/ w szereg z poje-
mrniodciy O,1uf wlyczony zostasje kon=
densaior o pojeanodei 22C.F. Utworzo-~
ny w ten sposdéb [iltr gdérnuprzepusto-
wy txumi.skXadowe syznaXu o mniejwsy
szych czystotliwodciach,

Z poitozenia tego korzysis sig wtedy,
&y na przebieg «CZ natozona jesot
skindowa o czystotliwodci np. sleci
zasila jgoej zokidca jgce] prawidiowy
synchronizoacjy przebiegu WW.CZ.

Instrukcja Obsiugl Oscyloskopu Typ 0S 150 ngng E
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Przelgcznik rodzaju
synchronizec ji pod-
stawy czoasu A

/AUTO, TRIG/

Ukiad wyzwalsnia praduje w tej pozycji

Jako sauowzbudny i moze ty¢é synchronizowany
sygnoXem wielkiej czystotliwoéci w zakresie
od ok. Skilz do ok.100Mliz. Stabilng synchro-
nizacje¢ uzyskuje si¢ po odpowiednim usta-
wieniu pokrgtia "POZIOW®™ /LEVEL /

W pozycji TRIG tego przelincznika podstawa
czasu "A"™ wyzwalsna jest od sygnaiu dopro-
wadzouego do ukiadu synchronizacji, po od-
pevi2dnim ustawieniu j:okretia "FOJICK".

W pozycji "aUTC" podstnwy czasu wytwarza
napiycie sterujgce piytki odclylonis nawet
pPrzy traku sygnsiu synchronizacji.lia ekra-
nie lampy oscyloskujowej jest w tym prazy-
padku kreslona poziomo linia podstiwy czasu
Pozwsla to ns usinwienie poziomu zerowego
na laupie oscy!uzkopowej.

Jezeli do ukindu wyzwsolanis doprowadzcny
Jest syznoX, to nastypuje synchfonizncjn
startu podstawy czasu z pruebiegiez synchirc
nizunjycym.

Dla roduzaju "AUTO" nieczynne jest pukretio
"POLICM" . Sprawia to,ze ten rodzaj cyachro-
nirneji jest najprostszy w uzyciu i najeng-
écirj stosowany.

Dla uzyskania stnlilnej synchronizacji wy -
r=3ane Jest jednak, aby okres cysonltu wyz-
walajgeero nie btyi dtulszy od c:-uu trwania
revoczej covfel podstowy cras . deleli c¢ne
lo-bhop wyzwrlany Jest sygnaten Loioo o,
oznnery to, ze na chraunie Lianp; pouiricn
ty<é widocrny co majrnie] Jjeden Ghires lada-
nego przebiegu.

o przypadru, kiedy wyri one jest wi,lLaze
rozciy ni,cie hadanego przebie.u np. w cor:
obejrzenia snmego zboczn iwpuliu Jub kréte
kiego inpulsu o matej czystotliwureci powta=
rzanias, stosowaé nalezy rodzaj synchronizas-

Instrukcja Obsiugi Oscyoskop
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Przelgcznik polaryzacji
/+ =/

Pokrgtio POZIOM "A™
/LEVEL/

czerwone

Wejécie synchronizacji
podstawy czasu B

PrzeXgcznik irdédis syn-
chronizacji podstawy
Czasu B

/SIEC,wFi ,2Ed, /

/ LINE.INT.EXT/

Przeigcznikiem tym wybierane jest zbocze
sygnazu, od ktdérego wyzwalany jest gene-
rator podstawy czasn,

W polofeniu "+" wyzwolenie nsstgpuje od
dodatniegsy» zbocza sygnaiu.

w foiozanwu "-" wyzwolenie nastepuje od
ujemnege Afuoradajycezgo/ zbocza sygnaiu syn-
chronizujacego.

Fokrytie pozwala na piynne ustawienie no-
ziomu, okresla punkt na otrazowanym prze-
biesu, od kicregoma byé wyzwaluna podste-
wa czasu “A",

Zakres regulacii zawarty jest w przedzisle
od vketo -3,5V do +3,5V co odpowiada na
ekranie obrazosi wielkoéci pola pomisrowe.d
w kieruriku pionowyd.

intazdo BNC eiu2y dc polgczenia zewngtrzne-
go Z2rddis synchronis2cji z wejéciem ukzadu
wyzwalania opdéinionej podstawy czasu "B"
przy przeiyc:mniku £rdédias synchronizacji "Iv
uslawionym w pozycJji "IZIw™ /EKT/

Dla uzyskania stabilnej synchronizacji
generatora opdinionej podstawy czasu "B"
niezbgdne jest napigcie 0,2Vp-p

Opornoéé wejéciowa wynosi 470k

Wybiera Zrdédlo sygnalu synchronizujgcego
W polozeniu "SIEC" /LINE/ podstawa czasu
"B" wyzwalsna jest napi¢ciem o czgstotli-
woéci sieci zasilajncej. |
W pozozeniu "+EJ" /INT/ generator opdézZnio-
nej podstawy czasu wyzwslany jest przebie-
Ziem badanym.

Minimalna amplituda przebiegu potrzebna do
uzyskania stabilnej synchronizacji odpowia-
da 3mm zobrazowania ns ekranie.

Instrukcjs Obszugi Oscyloskopu Typ 0S 150 przy
RK

_Ark. fﬁj 1Alhu:g 1J




WipdtoZaeniu "ZEd" /EXT/ generator podstaw)
czasu "B" moina synchronizowa¢ z zewngtrz.
nego Zrdédis polgczonego z wejéciem ukiadu
wyzwalania poprzez gniazdo BNC.
Nespigcie wejdéciowe winno zawieraé sig
w przedzialw 0,2Vp-p do 10Vp=-p
Przetqcznik rodzaju
sprz,2enia ukladu
synclironizac ji pod-
stawy czasu B ¥ pozycji =/DC/ drédzo sprzyzone jest gal-
//DE ;g' ang/ wanicznie z ukiadem wyzwalznia.
¥ pozycji "a1"™ /AC1/ sprzg¢ienie Zrdédla
z wejéciem jest zmiennoprydowe /poprzez
kondensator O,I1uF/.
Eliminuge to skladowjy staln przebiegu,
przez co poziom wyzwalanis nie jest uzale-
2niony od pionowego polozenia obrazu na
ekranie lampy oscyloskopowej.
W pozycji "w2" /AC2/ w szeregu z poJjeinoé:
cig O,1uF wizczony zostaje kondensator o
pojemnogci 220pF. Utworzony w ten sposdb
filtr gérnoprzepustowy tiumi skladowe syg-
naiu o mniejs.ych cz¢stotlivogciach,

Przezycznik rodzaju
wyzwalania opdinionej
podstawy czasu "B": W pozycji "AUTO" tego przelycznika podstia-

/AUT0, TRIG/ wa czasu "B" wyzvuislana jest impulsami opo:
nionywi w stosunku do startu podstawy cza-
su "A", wWielkosé tego opdinienia jest ilo-
czynem wartoéci odezytanyeh ze skali
"CZAS/CM" /TIRF/C¥/ podstawy czasu A /pok-
retto czarne / i ze skzli potencjcmetru
wieloobrotowezo "JPUZNIFMIE" /DYLLL/.
Fosustaie przeiyrconiki i po4retia zespoilu
synctronizacji "3" sy dla rodzeju "aUTU®
nieczynre 1 ichk ustawionie wnoze byd dowol-
ne. Vi potctleniu TRIG podstaws czasu "DB"
wyzwoalona jest przebie.iem z ukladow syn-
chronizacji podstawy czasu L. wyzwolenié

nastipuje od pierwsze;o iapulsu, ktiry po-
jawi sig po czasie opdinienia. Ten rodzaj

wyzyalania‘oqdznionej podstasy cznsu poz-
po L o

1
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Rraeluczn}k pﬁlarjzncdl' Frzezgcznikiem t,u wyltierare jest ztocze

Pokrytio I"OZICMB/LEVEL/

CZER4CNE

sygnaiu, od kturebo wyzwalaay Jjest gene-
rstor pudstawy comsu "B, pgdy prielycznik
rodzaju wyzwalania ustawiony jest w ; ozy~-
eJi ®TRIG":

W pozycji "+" wyzwolenie nastypuje od do=-
datniego /narsstajiqcec o/ z'ocza sy.nazu.
d pozycji "=-" wyzwclenie nostgpuje od
ujemnego Jopednjyceno/ ztoczs sy . rnalu.

Pokrytic tou czynne jest tylko w pozycji
"WYZa" przeltycuniksa rod.oajy wyzwslonins

i pozwala na plynne wybier nie poziomu

na obrazewarym prezetie_u, od ktére.o ma
by d wyawalsin pudstavg coasu "L",

wakres reculacji .ownrly jest w prrzedzis-—
le od ovkoulo ~3,.V do+1,56V.

2.2.3. Pokrytla dotyczme cenefalonrdw pudutbn.y clisu,
Frzelncznik CLAS/UM "a": wyltiera pt.dheead pocicme,.n ruchuf
5(‘:2.”/1;}‘ plaaii w 24 posyejoch, w zankresie
wsroleoyinlhg czusu od  sek/cm dof
Gelpsci/cme iy ustosienia proe=
thciniko rod. 1ju posstowy .a8u W
polo eniu A" uraz oarvitin plyn-
nej regnlac ji wepdle.; i czarua
W peiycedi "LAL" - nofnn cicrytywsd
czns trwauio prasblesdw cuolie
ilod'c cw praetis uw na chraunie
przes WogszZnnie precigeziina
wCLASILu"
Pokrgiio piynnej regoulacji
wspbiczynnika czasu pouisto-
wy czasu A: Pohrytie to pouwila na troykrotne
/czarne/ zwolrniienie ruchu plawxi, przez coL‘
rosszerzn ¢okres wspélozynika
czasu do' cc nejmniej 15sek/fem: I+ii-4
umozliwia piyrny re.ulacj, wspél-
czynnika czuwsu wiydny zukresami
przeijcznika "CLEAS/Ch".
Instrukcja Obsiugi Oscyloskopu Typ 0S 150 ngz: »
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Cniazdo wyjéciowe podstawy
czasu “"A":

Wy jdcie impulsu bramnkowego
bodatswy czasu "A":

Przelycznik CZ05/Cv "B"
/1ILE/Ch "p*/
/Jczerwery /

Pokrst2o plynnej regulacji
wr.potczyinika czasu podsta-
wy czasu li

/czarne/

Przelycznik rodzaju podstawy
czasu:

Do gninzda dopruwadzony jest przebieg
pitozgbny na -oziomie -1V o amplitu-
dzie ok. 33Vp-p. Z gniazda nie powi-
nien byd¢ pobierany wigkszj\ niz SumA.
‘twarcie wyjécis z mesqg moZe spowodowa
uszkodzeniz tranzystors wyjéciowego.

Do rsnismzda doprowsdzory Jjest imiula
prostokgtny o dodatniej polaryzacji

i auplitudzie okcZo 4Vp-p.

Kaksymalny p1ad poltieranv z tego wyj-
fcia nie powinien przekruczaé 10uA.
Zwarcie pniazda do macy wcie spowodce=
wa¢ uazkodzenie tranzystora wy jsciowe-
£0.

Przetgcznikiem tvw wybierany jost
wspodezyunik ez7zu cpdzniornej podstaiy
cznsu 2" w 18 pozyclacl, w zakresin
od %0u3/em <o O,lps/ei. Jelizli porig=
tio piyrnej resulacii wepdleny iian C
czasu pudstawy czasu "I" znajdnje sig
w pofoZzerin "KAL" moina odlayly.und
czn3 trwouia przebiezu macdye iledd
centymetrdw jakie zafrhje ArrLon)
przebieg no ekranie pru:s wakzuzsuie
}ekretia C2ul/la poustauy Be.

Pokrgtlo to pozwala na co najmnied

trzykrotre zmniejszenle szybkolfci od-
chylohi® generatora "B", przez co nai-
mniéj?zg'szyﬁﬁoéé odchylunin tego ge-
nerutors noze Lyd 150us/cm i umt311«1a
pltnnq regulacjy wspdiczynnika czzsu
migdzy zakresrwi przet:icznika CLaS/CN

L

W poXozeniu "A" te,o0 przeZyczrika pla

/czarny/ pinaka odchylana jest prz=biegiem e-
neratcva gidwnej podstawy czzasu "A".
ZDAR
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Generotor opdinionej podstasy czasu .
Jest w tej posycji nieczynny.
W poaycji‘“ﬁ rozjs€n. B" /A intens. . BJ
Plamka odchylana jest przebiegiem gene-
ratora "A"-z rozjscnieriew frasumentu . ¢
odpowiada jyce,o czasowi trwania opéiniof
nej pily generatora "B". Foczytek roz-
Jadnienia wyznacza czas oplinienia mig=-
dzy startem generstors "A"™ i "p".
Dokiasdno wartoé¢ opdinienis, przy wyz-
walaniu "aUTO" podstuwy czuzsu "B", réwe-
na jest iloczynowi wartodci ustswionych
na skeli przeiyczniks CUal/Ch. “A" /piyns
na regulacja szybxofci w po.ycji KAL/
ornz na skoli dzisiyciuobygtowego po-
tencjbmetru /nelipotu/ Cr'CunNiElIBs
Na przykisd:
przeigcznik CZ45/CM = w pozycji 2ms/em
Pkrytlo OPOXUIEKIE e w porycji 5,24ck
opéZnienie rdéwnc jest:

2x5,24¢g-cn = 10,48us

Uwagi: ..

1. Zkala OPOJULENIE cechowana Jjest
w zakresie il cm do 9 cm

2. Pozycje przetgcznika Cz2aS/CM "A%q
0,5 0,2 i 0,1 us nie sg przewi-
dzisne do cpdZnimnia startu pod-
stawy cuasu "L".

J. Ze wzzligdu nu prawidiowy wspéi-
pracg generatordw "A"™ i "L" us-
tawienie przeiyczrnikdédw CZAaS/CM
"A" i "[" oraz pokrgtia LP&EHIE—
NIE powinno ty¢ takie aby linio-
wo rnarastajqcy przetieg podatawy
czasu "BE" koricz; % siy nie péi=-
niej niz cdpowiedni przetieg ge-~
neratora "A", co praktycznie oz-
nacza, ze na ekrsnie widoczny
Jjest caiy frsgment rozjaséniony.

Inatrukcja Obsiugi Oseyloskopu Typ OS 150 Z gr:,l
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—=nashaatapic dopiero po popownym weifniyeiu pra

W polozeniu "L opéZn." /B del./ plamks
odchylana jest przebiegiem opéZnionym
generatora "B". Rozjaéniony fragment
obrazu rozciggnigty zostaje na caig
szerokoé¢ ekranu. Czynnikiem ogranicza
jgecym stopier rozciggnigcia jest przede
wszystkim jasnoéé zobrazowania, ktéra
maleje ze wzrostem stopnia rozciggnig-
cis.
W pozycji "A + B" plamka odclLylana
jest poczgtkowo ze wepdiczynnikiem
czasu podstawy czasu "A", 8 poczynajgc
od pewnego punktu ze wspéXczynnikiem
czasu opdéZnionej pity "B".
Purkt rozZdziszu moZe ty¢ wybierany przy
pomocy pokr¢tia OszNIENIE.
Ten rodzsj odchylanias pozwala obserwo~
waé przebieg przy dwéch réinych rozcif
gach jednoczeénie. Dla prawidzowe]
wspézpracy generatordéw stosunek prydko
éci odchylania wolnej podstawy czssu
"A" do szybkiej "B"™ nie powinien by¢
wigkazy niz 100,
W pozycji "B poj.” /B single/ - genera-
tor:podstawy czasu "A™ jest unierucho-
miony, a podstaws czasu "B" moie btyé
wyzwolona jednorazowo po wciéniyciu
przeXgcznika nas pycie czolowej.
Jezeli przetgcznik rodzaju wyzwalania
"B" zndjduje sjig¢ w poXoZeniu AUTOy
wyzwolenie nastgpuje natychminst po
wcidniyciu przycisku. Natomiast w po-
Xo2eniu WYZW /TRIJ/ generstor "D". moZe
by¢ wyzwolony impulsem z ukladu wyz-
walania "E", dcifnig¢cie przycisku w
tym przypadku powoduje zapalenie lam-
pki na piycie czoiowej, ktdérs sygna-
lizuje gotowoéé ukisdu do wyzwodenia,
Lampka gaénie pc skoriczeniu biegu pod
stawy czasu, $astepne_wizwnlenie mole
ciskt.,
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2.2.4. POkrytio i gnivezda dotycuzyce wamnz2cniscza cdchiylearnia pozio=

Frzelgcznik odchylania
poziomegos
?czarny/

Pokrytio pignnej regu-

lacji wzmocniernia:
/czerwone/

Przesuw poziomy:
/czerwone/

zmniejsza 2i¢ dziesigciokrotnie, do-

ok. 10 ¢érednic ekranu przy prreigcaninhu # poaycgi XT,1

L.21200

dybiera podustawg czasu z ekspinsjg
x1 lut x0,1, wejicie zewnetrzne na
wzmacniucz X, oraz poznycl¢ Saal.

d porczeniu x0,1 wsapJd.cu,inik cuusu

wolny Jjedno-centynotrowy wycinek ob=-
razu rozciynivty jest na cuasy ekran,
Minimalny wspdiczynrik cuscu wynosi
wice 1Crsek/eown /.Jdy prorciycunik
CYAS/CE zrajduje siy w po"‘,.(;,]ps;._:"c/c;w
w pozyejach oznacuzonyek V/en plaaka
moZe Ly. odchjylena puvzived Sy nalsm
zewnglronys doproasdionyit o ;niazda_
wejfcicwego wzuaenioczs odehylania
pozicmegu /£/.

Czuludd odoehylauin zew . glrzine.o wy=
Lierana jesl 3kowuso w ¢ai: Loty C-
Jach i v, nosi 0,2V,/cu orgz JV/on proy
ustawieciiu pobeptla plynne regulacli
W2LOCHIehie Waia cizeyn X AL,
Pozyc jy SA%F wyloiiyeriais tly pray

Pracsy 2 widnwliog S0 LNLUEGET e

Livzy Qo plynued wusisny wessinienin

syghatu dupronindncns o du Sewid§ brsn e
80 wejscin wriainizceza 4§ uwoZliwia
piynny rezalac ;e czinguiel ton0 wWoinke-
niscza uigdzy kolibtvowouyrd pos, < jami
0,2 1 2V/C

siuzy do przesutaniis obraun w pozio-
mie. Ctrit tego pokr.ilsn w kierunku
Zesrowys pr<esuwa obraz IToW0.

Zokres repulacii punkey tiem uvdpowindg
przesuni;ciu wielhuicl Srednicy ekrao
nu przy przeigesnilu odehylenia po=
ziomego ustiwiony;m w poluvierniu xlhybn
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Cniezda wejéciowme:

Gniazdo wyJjéclowe:

Przetgcznik napigcie
wy jéciowego:
/czarny/

Prselgcznik "d#yX mV-V":

2.2.5. Pokrgtis i gniazds dotyczyce kalibratora.

/cserwony/  gyewiehomiony i nie dostarczs n-pieciT

2.2.6. ment zulacy j 18 ci 1n
igsxaii modulacji Z : gninzdo BN@ sXu2y do doprowadzanis

PoXozenie pokrytia przesuwu pozio=
mego nie me wpiywu ns dok2adnoé¢ ka-
libracji wspdéiczynnika czassu.

Do poXgczenia zewngtrznego Zrdédle

sygnaoiu odchylajgcego ze wzmacnia-
czem X sXuzg dwa gniszds: gérne po-
24czone gslwanicznie, orsz delne po-
i1gczone poprzez kondensator 3 wejé-
ciem wzmscniaczes odchylania poziome-

go.

Do gniszda doprowaizony jest z wew-
ngtrznego generstora sygnal prosto-
kqtny o czg¢stotliwodci 1kilz /wepdik-
czynnik wypeXnienia 0,5/ i kelibro-
wanej smplitudzie.

Impedancjs wgiéciows zsleZns jest o#
ustawienia przeiycznike napigcie
wy jéciowego i osigge usksymalng wer-
todé 2,5kR w pozycji 20,

Wybiera wielkoéé napiycia wyjécio-
wego z uchybem lepszym od 2% w zak-
resie od 0,2V do 40V lut 0,2mV do
40mV, zaleznie od ?olozenil przelg-
cznika V-mV.

W potozeniu "#YL" kalibrator jes:

na wyJjécie.

W pozycji "V" napigcle wyjéciowe o-
pisane jest w Voltach.

¥ polozeniu "mV" wigczany zostsje
dodetkowy dzielnik 1000-krotny i na4
pigcie wyjéciowe opissne juttw mild
woltach.

zewngtrznego sygnaiu modulscji Jes-
noéci.

Instrukcjs Obsiugi Oscyloskopu
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Przetgcznik modulacji Z: wWybiera rodzasj sygnslu modulacji
wewng¢trzrny Iub zewngtrzny.
@ poXoZeniu ZE& giimdo wejéciowe
sprzy2one Jjest poprzez kondensa-
tor O,01uf z wejécliem wzmacniaczs
modulacji jaomdci,
Przy normalnej Jjasnoécl do wyga=
szanie plaumki potrzebny Jjest do-
dstni impuls 2V
W poz WEW napig¢cie wygaszania do-
prowadzone Jjest do wzmacniacza 2
wkisdki. Jezeli nie wykorzystuje
gig wodulacji jasnoféci przeigczniR}
powinien znsjdowac¢ siy w pomycji
|‘1El’.ﬂ -
Pozycjs wEW tego przeigcznika jest
niezbydna przy pracy oscyloskopu
z wkradkemi wieloksraowymi /dwu=-
kanaiowg, ¢zteroksnmowg, Orazsauq
plingowa/

2.3. WSTEPNE URUCHOMIENIE OSCYLOSKOPU

W celu zapoznania.UZytkownika z funkcjami 1 sposobem korzys-
tenia z podstewowych pokrgtei i gniazd przyrzydu ponize]
oméwiony zostanie tok postgpowanis niezbydny do otrzymenia
poprawnego obrazu ns ekrasnie lampy oscyloskopowej.
Jakkolwiek posig¢powanie to dotyczy prscy oscyloskopu z wk Yo dq
kg jednoxnnaiows, jednak wigkszog¢ czynnoded jest tuka same
przy pracy z innymi wkladksml.
2.3.1. Praca z gtdwnyg podstawy czosu”A”

Przy pomgcy kabla zasilajgcego podigcezy & oscyloskop
do sieci zasilajycej~220V/5S0liz.

Przycisk zesilania ustawid w poloZeniu wigczone.

Na pXgycie czolowej wkladki ustawic

Przetgcznik rodzs ju sprzgzenia "~ /AC/
Przeiygcznik V/cm 2V/cn

Plynka reg. wzmocnienia AL /Cal/
Przesdw pionowy w ¢rodkowyg poloZeniu

ha plycie czoiuwej cscyloskopu ustowic:
Przetgcznik 4rédie cynchronizacji "A" WEA /ILT/

ZDAE
Instrukkc ja Obsiugi OlcleBROpuI Typ 0S 150 przy
ZRK
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Przeigeznik rodzaju sprzi¢zenia "A" "w"/AC/

Przetracznik rodzaju wyzwalania "A" AUTO
Przexzgcznik polaryzacji "A" o
Pokrg¢tio - piynna regulacja CZAS/CM "A"™ KAL /CAL/
Prgetnosnik (74S/¢m WAY 1me/cm
Prugdgoeznik edcehylsnia poziomego x1
Przetgcznik rodzaju podstawy czasu: b

PokretXo przesuwu poziomego: w érodkowym poxozeniu
Odwietlenie skali /GRATIC/: w prawym skrajnym poXoze-

niuy
Astygmstyzm /ASTIG/: w érodkowym polozeniu
Ostroséd¢ /FOCUS/: " "
Jaskrawo¢é /BRILL/: " n

Jezell na ekranie nie pojawi si¢ linis poziowma nalezy weis-
ngé przycisk lokalizacji promienia /BEAN LOCATE/ i przesunyd
obraz na érodek pokrgtiem przesuwu poziomego i pionowego.
Zwolnié przycisk i1 w razie potrueby pokrgcié regulatorem jass
nodci w prawo. Na ekranie powinna by¢ widoczne linia poziomaj
Ustewié pokrgtio skupienia i astygmatyzm tak, aby otrzymad
dobrg ostroédé obrazu.

Skorygowad poxozenie pokrgtla i ocwietlenie skali tak, aby
ta byXa wyroinie widoczna.

Gniozdo wyJjécicwe kalibratora poigezyd wspéoedowymkablem
05150, }.L ...z wejdciem wktadki odchylenia pionowego.
PrzeXgezniki kelibratora ustewié w pozycji 8V

lia ekranie powinien pojawié sig stabilny obraz fali prosto-
kgtneje.

iysokosé obrazu moze by¢ zmieniona skokowo przy pomocy przes
xgcznike V/em oraz piynnie bokrgtlem piynne] regulacji wzmo-
cnienig.

Podobnie liczba obrazpwanych okresow przebiegu wybierana i
moze by¢é skokowo w pozycjach cechowanych przeXgcznikiem '
GZAS/CMN "A" oraz piynnie pokrgtiem piynnej regulacji szyb-
kogci odchylenis.

Ustawienie przetgcznika odctylania poziomego w pozozeniu x0y
poweduje dziesigciokroine rozciggni¢cie obrazu na ekranie
laumpy. Do ustawiania poXoZzenia obrazu w stosunku do podziaik

uzy ¢ nalezy pokrygte przesuwu poziomego i pionowego.

Instrukeja Obsiugi Oscyloskopu| Typ OS 150 priy

Atk 25 | Arkuezn ]33




2.3.2.

Re3.3.

Przestawié przelycznik polaryzecji w potozenie "-"
Wyzwolenie podstawy czasu powinno nastgpié¢ od opada jycego
zbocza sygnailu.

Przeigcznik rodzaju wyzwalsnia "A" przestawié¢ w poloieate
WYZN.

Krgcqe pokrgtiem POZIOM "A" zaobserwowa¢ zmiany punktu ne
zboczu obrazu, od ktdérego nastgpuje wyzwolenie.

Praca z gidwng podstawg czasu "A" z rozjaénieniem przes "B"

Postgpujgec w/g punktu 2.3.1. uzyskaé ns ekranie stabilny
obraz fali prostokgtnej kalibratora.
Na plycie czo2owej oscyloskopu ustawié dodatkowo:

Przelgcznik 2Zrdédia synchronizscji "B" WEA / INT/
Przelgcznik rodzaju sprze¢zenia "B" "~* JAC1/
Przetgcznik rodzaju wyzwalania “B" AUTO
Przelgcznik polsryzacji "B" et
Przexgcznik CZAS/CM "B" 0,2ms/cm
PrzeXgcznik C2ZAS/CM "A“ Ims/cm
Plynua reg.‘?ZAS/CM *A" i "p* KAL /CAL/
Pokr¢tio OPOZNIENIE 1,00
PrzeXgcznik rodzaju podstawy czasu A rozjaén. B

Przy normalnej jasnodci zobrazowsnia na ekranie powin.en
by¢ widoczny wycinek obrazu o wigkszej jesncéci.

Podczons krgcenia pokrgtiem OPOZNIENIE w prawo wycinek ten
powinien priesuwad¢ sig¢ ne ekrsnie lampy w kierunku biegu
plauki.

Ustowil przetgcuznik rodza ju wyzwalania "B" w pozycji "TRIG"
Puokrytio "PULICM "B" ustswic¢ tak, aby ns ekranie pojawilo
si¢ rozjesénienie. Podcins olLrotu pokrgtiem OFOZKIENIE
rozjasniony fragment powinien przesuwad sig skokowo, co
Jjeden okres.

Praca_z opéiniony podstawg czasu "B"
Przetgcznik rodzaju podstawy czasu ustawié w pozycji "B opiin
Sprawdzié, Z2e podczas obrotu pokrytia OFUZNIENIB obraz na

ekranie nie przesuwa sig.
lrowtdrzy¢ t¢ czynnoéé dla pozycji AUTO przeigcznika rodzaju

wyzwalenis "B". Zaobserwowal, %Ze przy obrocie pokrytia Opbie

nienie w kierunku zegarowym obriz na ekranie przesuwa sig
w kierunku przeciwnym do Liegu plamki,

Instrukcja Obsiugi Uscyloskopu Typ 0S 150 prey
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2¢3|4n

2-3-5-

Praca ® wieszaiq podstowa czasu 'A+R"

Przeiycznik rodzaju podstawy czesu ustswié w poZo2eniu
"A+B™. Fizy obrocie pokrgtis CPCGZNIENIE punkt rozdzasiu
migdzy szybkim i wolnym biegiem plamki powirien przesu-
wadé slg p2ynnie jezeli przelgqcznik rodzaju wyzwalanis *B~
uatawiony Jjest w poZoZeniu AUTO i skokowo w poXofeniu WYZ¥.

Praca z jednorszows podstawsg czasu "B".

PrzeXgcznik rodzaju podstawy czasu ustswié w pogyeji "Bpoj.
/Bsingle/ .

Przelgcznik rodzs ju wyzwalania "B" ustawic¢ w pozyeji TRIG
Weisngé kilkakrotnie przycisk ne piycdie czolowei i za kag-
dym razem obserwowal obraz. Jezeli pokrgtio FPOZICM “"B™ us-
tawione Jjest pruwidlowo, plamka powinna astartowad zawsze cd
tego samego punktu na zboczu dodatnim ludb ujennym /zelesinie
od ustawienia przeXgcznike polaryzacji "B"/ obserwowanego
przebiegu,

JeZeli pokrgtio poziom usatawione jest tak, 2e generator nie
Jest wyzwalany, po wcidnigciu przycisku na plycie czoiowej
powinna zapalid sig lsesmpka.

Przestawié przeXgcznik rodzaju wyzwalania “B"™ w poiloZeniu
AUTO.

Kazdorazowo, po wciénigciu przycisku na ekranie powinien po
Jawi¢ sig¢ obraz przebiegu, ktdrego faza poczgikowa jest
przypadkows.

Dla lepszego zazns jomienis sig z obsiugg oscyloskopu pow-
térzy¢ czynnodci w/g punktdw 2.3.2, do 2.3.%5. przy innym
ustawieniu przezgecznikdédw CZAS/CM "A®" 1 "B" nit to podano

w punkcie 2.3.2.

Z D a B |
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2.4 Rozmueszczenie przetacznikow, pokrglel 1gniozd.
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1. wyXycznik sicci i éwiellry wokninik wigczanie

2, Jssnodé. Stuzy dou ustowienis josncéci obrazu. Wejécie modu-
decji jaenodci i przelqcenik snajdujgq sig na piycie tylneJ.

3. Skupianie. Skuiy do ustawianis ostroédci otrazu.

4. Astygmatyzm. Stuzy do kompensowsnia rozogniekowanis plemki.
Optymslng ostroé¢ obrazu ustawia sig¢ jednoczeénie pokrgtlami
skupienie i astygmotyzmu.

5. Skals stu3y do ustewienia intensywnoéci podéwietlanis po=
dziaXki.

6. Lokalizscje plamki. Siuzy do lokslizacji pozozenis plemki
w wypadku jej braku w pclu pomiarowym.

7.Wytqcznik kolibratora /pokrgtXo czerwone/ wylsczs lub wigczs

kalibrator ustalajgqc zakres napi¢éd wyjéoiowych mVolty lub Vdlty,

8. Zekres napigé kelibratora /pokrgtio czerne/. Przeigcznik do
wybierania wielkoéci napig¢cia wyjdciowego.

9. wylécie kalibratora

10. V/em /czerne pokryto/. Frzeigcznik ustslajqcy czulodd zew-
ngtrzneso odchylania poziomego, oraz pradg podstawy czasu
z eksransjg lub bez.

V1. PYynna regulacjas wzmocnienia wzmacniacza odchylaniae pozioneg*
/poxr¢tio czerwone/

12. wejscie odchylania poziomego = bezpoérednie

13. wejscie odchylania poziomego = sprz¢ienie pojemnodclowe

14. Rodzaj prscy pedstawy czasu. /pokrgtio czarne/ - wybiera
roizanj pracy podstaw czasu,

15. Przesuw pozicmy /pokrytio czerwone/. Przesuwa cviraz w kie-
rurkku poziomyme. .

16. Wekafnik jed:orezowej podstawy czasu. Zapslenie lampki
oznocza gotowosé ukiadu podstawy czasu do jednorazuwego wysz-
wolenia,

17. Przycisk jednorszowego wyzwalania podatawy czasu,B.Szuty do
rycznego wyzwolenis podstawy czusu,

18. Czaa/cm lub opéznienie podst. A. Przelgcznik wybiersjacy ka-
litrowsny wspdlczynnik czasu /prydkoéé/ poziomego ruchu
pleamki podntewy czusu A,

19, Gniszdo wy jéciowe injpulsu podéwiecajacego podstawy cuasu A

20. Czsa/cm podstawy czasu B. Przelqcznik wybiersjgcy kelitro-
weny wepdiciynnik czssu /predkosd/ poziomego ruchu plaaki
podstawy czesu B

i
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21,
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28,

29.

M.

32.

3.

4.

5.

Gniszdo wyjéciowe pilozybnego napig¢cis podstawy czasu A

Piynna regulacjes wspdlczynhika czasu podstawy czasu A
/pokrytio czarne/

S2udy do regulacji predkodci poziomego ruchu plamki migdzy
kalibrowanymi sakresami.
Poziom synchronizacji A /pokrgtto czerwone/ wybiera punkt nal
przebiegu badanym, od ktérego ma nastgpié wyzwolenie podsta-
wy czasu A,
OpéZnienie. Wyznacza wielkodé cpdéinienia podstawy czasu B.
Czas opézZnienia uzyskuje sig¢ mnozgc wielkod¢ wyznaczong
przez przelgcznik podstawy czssu A /Czss/cm/ przez wielkodd
wakazang na pokrgtle OpdZnienie.
wy jécie opbinionegd impulsu szpilkowego.
Polaryzacja wyzwalania podﬁﬁrw; czasu A. Przelgcznik okred-
lajgcy wyzwolenie przebiegu\ narastajycego /+/ lub opadsjg-
cego /-/ zbocza przebiegu.
Rodzaj synchronizacji podstawy czasu A. Okreéla rodzaj wyz-
walania podstswy czasu - automatyczne lub wyzwalane.
Rodzaj sprzg¢zenis A okredla sprzeZenie aygn:%gmmyzwalajqcogt
2z ukiadami wyzwalania podst. czasu A Wybierany\od zekresu
czgstotliwoéci synchronizowanych.
Zacisk uziemienia. Podczas zasilenia przyrzgdu z gniazda
sieciowego boleo uziemiajgcy . powinien bty¢ przylgczany do
ziemi.
Zrddto synchronizacji podstawy czssu A. Przelycznik wybie~
ragacy Zrédio sygnatu synchronizujgcego podstawy czasu A.
Wejécie synchronizacji podstawy czasud,uniszdo do doprowa=
dzenia zewngtrznepo sygnaiu synchronizacji przy przeigczniky
Zrédls synchronizacji podstswy A ustawionym w poz. “Zew"™
/EXT/.
Poleryzacja wyzwalsnia podstawy czasu B. Frzelgcznik okreé-
lajgcy wyzwalsnie przebiegu od narastajycego /+/ lub opada=
jacego /-/ zbocza przebiegu.
Rodzs j synchronizacji podstawy czassu B. Ckreéla rodzaj wys-
walania podstawy czasu - sutomatyczsne lub wyzwaiane.
Rodzaj sprz¢2enis B. Okrefla sprzyZenie sygnaiu wyzwala jy=-
cego z ukladsmi wyzwslanis podstawy czssu B. #ybierany
zaleznie od zskresu czystotliwodci synchronizowanycl.
Wejécie synchronizacji podstawy czosu B. Gniazdo do dopro-
wadzenia zewnitrznego sygnalu synchronizacji podstawsy B
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prz; przelgczniku Zrédza Synchronizecji ustawionym w pos.
"Zowns®™ /EXT/.

36¢ Zrodio synchronizecji podstawy czaeu B. Przelgcznik wybie-
rijacy Zrédic sygnaiu synchronizujacego opdéiniong podstawg
¢« zasu B.

37. Poziom synchronizacji polst. czasu B /pokrgtio cmerwone/
dybiers punkt ne przebiegu badanym, od ktdérego ma nsstgpidé
wyzwolenie podstewy czasu B.

3€. Piynna regulacje wspéiczynnika czesu podstawy czasu B
/pokret2o cserne/

Stuty do regulacji pridkoséci poziomego ruchu plamki pod-
etawy czasu B miydzy kelibrowanymi zakresami.

#+%5., Konserwacja
Nas tylnej piyaie oscylsokopu umieszczony Jest filtr powiotrnlﬂ
ktdéry przy diuzszym okresie eksploatscji, szczegdélnie jeteli
przyrzgd uiyweny Jeet w pomieszozeniu o dutej zawartodci kurzy
ulega zanieczyszczeniu. Utrudnia to wymisng powletrza z oto-
czeniem i powoduje nudmierne grzanie sig elementdw urzgdzenis
Aby unikngé tego, nalezy w regularnych odst¢pach czasu dokori
czyezczenia filtru. W tym celu nale2y zdjaé piyty tylng oscy-
loskopu, » nastgpnie wykrgcié wkrg¢ty, przy pomocy ktérych fil?
przymocowany Jjest do pyty.
Czyszczenia dokona¢ przy uzyciu odkurzaczs lub strumienis :
epr ¢ionego powietrzs.

Inatrukcjs Obeiugl Oscyloskopu Typ OS 150 ZEQE
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III OPIS UKLADU

3.1, SCHEMAT BLOKOWY OSCYLOSKQPU 0S-150

Gidéwne funkcjonalne ukisdy oscyloskopu uwideczniene ay
he schemscie blokowym. /rys.i./ Ne schemacie przedsta-
wiono réwniv: przedwzmacniscs edchylsnia pionewegeo.
Opia ukiaddw przedwzmacninczy /wkladek/ znajduje sig
w instrukcjach ich ebsiugi.
Wstgpnie wzmocniony w przedwzmacnisczu sygnsi badany
doprowadgony jest peprzez stopier eeparujgcy do linii
opdiniajgcej. Wzm cniscz koricowy wzmacnie opéZniony syg-
nek i steruje plytki odchylenia pionowego lampy oscyles~-
kopowej.
Z przedwzuacniscza pobierany jest réwnie$ sygnsi, ktéry
PO wzmocnieniu we wzmacniaczu synchronizacji doprowsdzo
Jest.do ukladdéw wyzwalanis A i B, Oacyloskop 0S-150 zs=-
wiera dwa uklady wyzwalania oraz dwa generatory podstawy
czasu. W ukladzie wyzwslenia uksztaitowany zostaje impul
© szybkim zboczu opada jgcym. Wyzwolony tym impulsem gene
rator podstawy czasu "A" wytwarze jednoczesdnie dwa prze-
biegi: prostokgtny, ktérym sterowsna jest poprzes mienm:
szacz impulsdw podswietlajgcych siatks lampy escylosko-
powej, oraz liniowo narastejgcy przeLieg piloz¢tny, kté-
rego napigcie wykorzystane jest do sterowsnia wzmacniaczel
odchylania poziomego, jak réwniez ukiadu opéZnienia.
W ukadzie opdinienia liniowo nerastejace napigcie pordwo
nywane jest z napigciem stalym regulowanym przy pomocy
dziesigcioobrotowego potencjometru /helipotu/. # womencid
pordwnania wytworzony zostaje impuls, ktérym wy zwalany
Jest generator podstawy czasu "B", jezeli przelgcznik
P403 zns jduje si¢ w polozeniu "Auto"™. Jezeli przelycznik
ten znajduje si¢ w polozeniu "Trig" impuls z ukisdu opéz]
0

nienia nie wyzwala generatora podstawy czasu "L, a pow
duje tylko otwsrcie"bramki”™ dla impulséw z ukiedu wyzws
lanie "B". 4 tym przypedku generator "B".wyzwaleny jest
pierwszym impulsem synchronizacji, ktéry pojewi sig pe
nadejéciu impulsu z ukiedu opdéZnienia. W ukladzie geners=-
tora podstawy czesu B wygenerowane zostsjq réwnieg dwa
Jednoczesne przebiegi: prostokgtny doprowadsony do mie-
szacza impulsdéw podéwietlajacych oraz pilosgtny, ktérym
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sterowany jest wzmacniscz odchylanis poziomego, kiedy de
edchylania stfumicnia w lwﬁpie «8cyloskopowej wykorzystyw
wanur Jjest opdiniona podstewa (zesu.

Wzmacnimez odchylanie poziomege wzmecnia wewnetrzny lud
gewngtirzny sygiuel i steruje piytki poziomego odchylanias
lsupy escyloskopowej.

Wzmscniecz modulacji jesnedci sterowany moze byé ze Zrddie
zewngtrznego lub z przedwzmacniscza /wk2adki/. SygnaX wyj-
8ciowy doprowadzeny jest do katody lampy escyloskopowej.
Kalibrator wytwerza przebieg prostokgtny o cechowsnej sm=
plitudzie, ktérymoze byé wykorzystany do kelibracji wzmoc=
nienia wzmacniaczy odchylsnis piocnowego i poziomego.
Zasilacz wysokiego napigcia stesnowi generator wielkiej cazgs
stotliwodci z prostownikiem dostarczs jgcym trzech regulc-
wanych napig¢ stalych do zesilenis elektrod lampy oscy)os-
kopewe j.

Zesilacz niskiego napigcia dostarcza stabilizowanych naepigé
do zesilsnia wszystkich ukXeddéw oscyloskopu, w tym réwniez
do zssilacza wysokiego napiecis,

WZAACNIACZ ODCHYLANIA PIONCJEGO /Schemat srk. 71/

Zaduniem wzuecniacza odchvlenis pionowego jest opéZnienie
i wzmocnienie symetrycznego sygnalu otrzymenego z wyjécia
przedwzaacnisciza /wkladki/, do wartoéci pozwalajgcej na
wysterowsnie plytek odchylsnia pionowegd leawpy oscylosko-
powej.

Ukiad jest symetrycznym, czterostopniowym, bezposrednio
BPr'zy 20Nym Wznacnisczem oporowym zapewniajgcym stale wzmoc4|
nienie w azerokim pusmie cz¢stotliwosei.

Fierwszy slopienn - wznacniscz oporowy na tranzystorsch
TOO1 : TOUR o wzmocnieniu bliskim jednodci wystegowuge
lini¢ opdéiniajycy LOO1,

Linia opdinis jyce, symetryczna, o opornodci falowej 180om
opdinie syynsl o ok. 160n:ek, @ wiyc o czae wigkszy od
czmsu jaki uklsdy wyzwaslonia i podstiawy czesu potrzebujg
/po otrzymaniu impulsu eyncliirenizujgqcego/ ne wytworzenie
podstawy czesu na ekranie lompy oscyloskopowej. Takie opdZ-
rienie umozliwia obserwscjg na ekranie przedniego zbocze
sapybkich impulsdéw. Nacifaiycie przyclsk: P 02 /LOKALizacjs
PROMienis/ rozwiers uprzednio zwarty opornik RO13,

A
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wprowadza jgc w obwdd emiterowy tranzysterdw TOO! i TGCO02
Opornik RO#, pewodujacy zmniejszenie prgddw tranzysterdw
i ograniczenie wzmocnienis c8Xego wzmacniacza tak, e na-
wet duzy sygnei na jego wejéciu nie powoduje odchylenie
promienia poze pole pomiarowe lampy oscyloskopowej. Dzépki
temu mozlewe jest zlokslizowanie polozenia promienia nieza-
lesnie od poloZenis pokrgtls przesuwu pionowego,
Drugi stopief /tranzystory T003, T004/ Jest symetrycznym
wzmacniaczem oporowywm.skompensowanym ® obwodzie emiterowym
dla wielkich czgstotliwodeci. Jeko ukiady kompensacyjne za=-
stosowsno ukiady RC o réznych stalych czasu. Elementy te
zwigksze jg pasmo przenoszonych czgstotlowodci i ksztaltujg
charakterystyky cz¢stotliwodciows tak, bty uzyska¢ na jlepszy
ksztalt odpowiedzi impulsowej wzmacniacza.
Stopiex ten przez wtérnik emiterowy /T005, TOO6/ steruje
stopier koficowy /tranzystory TOOT, 008, 009, 010/ pracujgcy
w ukiadzie kaskody. Wielkoéd ujemnego sprzgzenia zwrotnego
regulowana jest potencjometrem RO34. Zmiana tego sprzese-
nis pozwsla na regulacje¢ wzmocnienia kaskodg i ustawienie
wzmocnienia wzmacniacza tak, by czuloi¢ wzmacniacza wynosile
0,15V/cw
Ukiedy RC /C006, ROO7, K039, C008, CO!10, RO54/ w obwodzie
smiterowym kaskod situzg do kompensacji wzwmocnienis na wiel-
kich czgstotliwogciach podobnie jak cewki LOO2 i L0OO3, ktdére
wraz z pojemnodciemi kolektordw, pojemnoscismi montezowymi
i pojemnosciy plytek odchylejgecych tworzg ukiad kompensac ji
dla wielkich czgstotliwodci,
Symetryczny ukied ksskody et-ruje piytki odchylenia piono=
Wego lampy oscyloskopowej --jgc odchylanie sygneiu w kieru=-
nku pionowym

33 WZMACNIACZ SYNCHRONIZACJII /sSchemat ark. 75/

Zedaniem wzmacwiaczs synchiovnizwcji jest wzmocnienie syme-
trycznego sygnaiu z wy jécia przedwzmecnicza /wkiedki/ w celu
sterowania ukisddéw wyzwslania podstaw czasu oscyloskopu.

Na wejéciu wzmacniscza znajduje sig¢ symetryczny wtérnik
emiterowy zbudowany ne tranzystorach T10! i T102. W ob-
wodach baz tranzystordéw znajduje sig uklad déod D101, D102
DIO3 i DI04, ktéry zspewnia zasilanie baz tranzystordéw T101l
i T102 w przypadku braku wkisdki w prscujgcym oscyloskopie.
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Bezy tren: stordw otrzymujg wtecy pryd s dzielniks wpuro-
wege R101 i 1102 przes priruddzqee diody D103 i D164, Pe
®io2eniu wkiadki de oscyloeskopu diody D103 1 DIOYE pracaes
tejs prz~wodzid, a bazy tranzystordw TIutl i TI0Y 58 «ie=
rowane r wyjscie wkladki przez stpki 5,15 ziycza 41 1 przes
wodzgce Giody D11 [ DIOC3. Sygnai 2 widrniks TI0V, 7102
Jeat podawany do wzmscniacze pracujace, o w uklsd: e 8)wete
rycznej kaskoljy, zbuHuwenej ne trsnzmysturnch Ti0!, Ti04
2105 1 'T106.

Z kolektors tiranzystora T105 sygnai podawsiy lest 4o wigre=
niks emiterowezo zbudowsnego te tranzyctorze T107. W lLia-
dzie tego wtdérnika zrwjduje eig skompensowsny dzieliik oo
rowy R125, C109, R126. Zedaniem tego dzielnike jest o . i, -
nie poziowu pespigcis stalego Ao tekiej wortodcl, &by przdiw
sygnaliu na wyjéciu wzuncniscza hynchronizpégi by résav aery
Dc dokladnego uatawienia poziomu zZerowsio na wyjdeciu asn v
potenc jomety X119, Z widraika TIC. sygnaX pedawsny Jest ue
ukZadu widrnike #hité”a zbudvwenegso na trenzystorach 1108

i T109. Sygnai £ tego wtérnike Jjest podswany kablam konce-
trycznyu do ukXaddw wyzwalanla podstaw czasy usoeyloskopu,

UKEAD wWYZJALANIA FODSTAWY CZASU & Jechcusl sck. T8/

irédlo sygnsiu synchronizacji wytlersne Jjest pruezycinikiem
P201. R.dus)j epruglenie wybierany jest przelycuniken P202:
staopryduewe wpuveycji "=" /2C/ 1 zmienncprydowe v pozycjach
oS FAC/ 1 “w ez® JUr/.

* pozycji WCZ winczony Jeat dodaikowy koendensator €202 w
cely s*tiumienia sy nnive & maiyech czgstotiiwoseinct,
Froeigevaikien PP03 wybiereny jest rod:sj wrowslunia.

W poloieniu AUTO sprzezenie Jjsay zawsute zmiennopigdowe niu-
valeznie od ustuwienia przeigraniks P202.

Feprzez opornik ochrorny R2G2 1 kondersator €20} o, nel Je-
prowadzony jest do sistki witvnika katodowego flliwistor v2GY
Potencjet katody nuwistora V20! ogranicrzony jest pray pam.oy
dwéch diod D20! i D202. Zspobiege tc usckodzeniu tiarnzysto=
réw i innych wlenentdw w praypadiu: zbtyt duleq o wysterowsnia
wyciggniycis nuwistora gz podstaw.:i, lub braku napigcie za-
fenie, 2 Lotody wtdrniks cygnal podewsry Jesti poonrzez pros-
taszznik P204 na bowy jednege & tranzystordw T201 T202 wama-
cniacza rétnicowege.
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Do bazy drugiego tranzystora doprowsdzone jest réwniez
peprzez przeigcznik P204 napiycie stele z wtérniks emitero=-
wego T203.

W pomycji /TRIG/ przeigcznike P203 napigcie to uoze byé re-
gulowane pokrytiem POZIOM YR207/, nstomiast w pozyc.ii AUTO
Potenc jometrem nastawn.ym R206.

W obwodzie kolektors trafzysters T202 znajduje sig uklad
przerzutniks na diodzie tunelowej D205. Statyczne obcigzenid
dicdy regulowane jest potencjometrem R215, co umouzlivia zuia+
ng crulosci wyzwalania przerzutnika. Symetria wyzwaelenia
ustawiana jest potencjometrem R214.

-sitdukey jnodé L201 wkgczonas w szereg g rzeczywistym obcig-
zeniep diody /K215 R216/ staenowigca duzg impedancjg dla

gu) bkich zmien napigcia powoduje zwigkszenie skoku napigcia
e diodzie tunelowej podczas jej przelyczania. Penadto two-
iy 6na wzugm z opornoscig rzecyiywisty pewny stalz.czasu,
ktdra powcliuje, Ze przy cdpowiednic wysokiej cz¢stotliwededi
sygnsiu przevzutnik precuje juako dzielnik czystotlowodci
przy czyw &topien podzisiu regulowaﬂy mOZ@® Lyo W pwonym za-
kresie pokrittem POZICHK

wisdciwos< te wykorzysisna jest do synchronizacji wyzwalaniy
generators podstawy czasu dla syynuldw o wysokie) czgstotlbs
wogci.

kisnowicie: W pozycji W. CZ. przelgcznika P202, potencjometr
RZ1L zoutsje zwurty na krétko, przez co przerzutnik stasje
si¢ sstabilny i wuée pracowad jeko synchironizowany d.sielnik
czgstotliwodci. Ysynchronizowasnie uzyskuje sig¢ poprzez zmiad
ng czystotliwodci relaksucji prrzerzutniika przy pomocy pokre-
tia POZIGH.

GENERAT Ui LOLOTAaY ClASU "A™ /schewmat urk. T4/

Schewat bLlckowy ;enerstor: ilustruje rys.2 Ujemny iupule

z ukiadu wyzwalunie po poariiciu przez wesocniacz itpulsowy
przerzuca diody tunelows U do stanu "wigczouna®™, powodujyc
tym samym wygene: Wsiie uwanego impulsu bramkowezo, ktdr;,z
po wzmocnieniu 1 uksziatt.:saniu w ukisdzie Lraxmki sterowsny
jest integiator millers. . ayjs$cia integratora liniowo re-
rasta jgce napijcie doprossdzone jest poprzez ukiad pcdtrzy-
pania do wejécia przerzutnika Schmitta, ktdry zmienia stan
gdy napigcie nn jego wejsciu osiggnie gorny prég wyzwslaniasd
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Zostaje wtedy wylgczons dioda tunelows TD i nastypuge pow-
rét integratera do stanu ustélonegu. Ponowne wyzwelerie
generatora moze nastgpi¢ jednak dopiefo po czesie, w ktérym
napigcie na wyjéciu uklsdu podtrzymujgcego obnizy sig¢ do
dolnego progu wyzwalanis przerzutniks Schmitta.

Do wyzwalania generatora podstawy czasu wykorzystuje sig
ujemny skékinspigcim na diodzie tunelowej, ktdéry po zrii-
nickowniu w ukiadzie C210, R221, R223 doprowadzony jest po=-
przez diod¢ D208 do emiters tranzystora T204 pracujgcego w
ukiadzid ze wspdlng bazjy.

Wartoéci opornikéw R222 i R224 dobrane sg tuk, 2e prad piy-
ngcy przez tranzystor T204 w stanie ustalonym jest bardzo
maly. Dioda tunelowa D209 jest w tym stanie "wylaczona®™ a
Jej statyczny punlt pracy wyznacza przede wszystkim prgd
piyngcy przez trunzystor T205 przerzutnika Schusitta.

Ujeuny ivonls supillouy 2z ukladu rézniczkujacege powoduje
obniZenie potencjsu cnitera i przyrost prudu kelektora
tranzystora T204. Fistgpuje skokows przsjicie diody tunelo-
wej D209 do drv_ iczo otonu stabilnego "wiyczona®. Powstaly
przy tyx ujeony oliclt nupigeia zostaje wzumocniony i odwrécoe~
Ry:ie wiosendasczu dzpulsouys /TN0/, Dedatni wvoel ranigcia
z olcitora tranzystora '1'2(:'/3 %ggmw?:{”":f‘g:g f."?f?l%‘o‘?’czowavej
oczyleiliopu, a pen Sto poprzcz dicdg Zenera D215, opornik
Rél i kondum <tor C213 do buizy tranvysiora T215. Z exiters
tego trunsyatorn sterc. uy Jest popruzz éiod¢ D219 ukilad
mieszicza i pulsd. pud.wietlajicyeh, ktdrezo opis zrsjduje
si¢ « duliuych rozduiui.ch instrukeji, natomiast ujewny
skol napiycia wyutypujiey na kolcktorme tranzystora T215.
zatylra dioly D224 oruz D-26 /schemat ork79./

Od tego womentu rozpoc.yna si¢ lincarne tadowanie pojeuno=-
éci /C229-C237/ ulXzdu Lillera przez opornos$é h293-5301.

Ne wyjéciu ukiadu Lillera, w ktérym nuwistor V202 speinia
rolg wtérnika separuj4cego, tranzystor 7219 wzmacniacza
odwraca jgcego fezg, a tranzystor 1220 - wtérniks wyjécio=
wego, otrzymuje si¢ liniuwo narastajycy przebieg napigciowy
W poczgtkowej fazie narastania napigcis na wyjsciu ukiadu
Millera zatkana zostaje dioda D225 orsz tranzystor 1218,
ktory zapobiega powsteniu ujemnego skoku nspigcia ne wyjé
6ciu ukiadu Millers w momencie przerwania petli sprzezenia
zwrotnego dla prgdu stalego.
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Sgybkodé nsrastanie nepigcis wybierana jest skokowo prze-
tgcznikiem P205 poprzez zmisng stslej czasu KC, orss piyn=-
nie przy pomocy potencjometnu R288 poprzez zmiang napigcia
Zadowania.

Z wyJjécia ukiadu Millera, liniowo narastajgcy przebieg mlpi.e--J
cia doprowadzony Jjest poprzez diodg¢ D228 do przetgcznika roe
dze ju podstawy czasu P406, oraz poprzez dzielnik R282, R283
do bazy tranzystora T221, Kiedy nepigcie na emiterze tego L:
tranzystora osiggnie poziom wyznaczony dzielnikiem R263, R26§
otworzy sigddioda D220 i zacznie sig tadowanie pojemnodci
przytrzymujgcej C238, C244 poprzez podwdjiny wtdrnik emitero-
wy T212, T211 oraz di:«de D216.

W wyniku dalszego narsstsnia nepiecia otwarta zostaje dioda
D212. Nepigcie na emiterze tranzystoras T207 wzrassta et do :
pozicmu, kiedy osiggnigty zostanis gorny prdég wyzwalanis
przerzutnika /T205, T206/. Odpowiadajgcy temu posiom napﬁgciﬁ
wy Jéciowego zalezy od ustawienia . pot. R284. W momencie shian
ny stenu przerzutniks Sconmitse nastepuje wyigczenie diody tu-
nelowej D209, Powstajncy przy tyg dodatni skok napigcia na
teJ dicdzie powoduje zastksnie tranzystora T215 oraz otwarcie
diod D224 i p226, Nestgpuje szybkie roziadowanie pojemnosci
ukfadu Millera, Nopigcie w punkcie dioda fHeners D227 - oporti
nik R281 spads do poziomu przy ktérym otwsrta zostsje dioda
D225 oraz tranzystor T218. Uklad objety zostaje w ten sposdb
8ilnym ujemnym sprzeteniem awrotnym dla prgdu staiego, co
gwarantuje utrzymywanie staZego poziomu na wyjéciu ukdadu
Millera w stanie ultalonym.

Ponowne wygwolenie generatora bgdzie tersz mozliwe dopiero
po czasie, kiedy w wyniku rozXsdowania pojemnosci przytrzye
mujgcej C238 = C244 przerzutnik Schmitia wrdci do stenu po-
czqtkowego. Rozladowanie pojemnodci praytrzynujscej odbyws i
8ig w dwdch etapach. Pierwszy etap to stosunkowo szybkie
rozzadowsnie poprzez opornik R244 i otwartg diodg D214.
Drugi etep -~ wolne roziadowanie - odnosi sig do sytuacji,

w ktdrej na skutek rczZedowsnia, dioda D214 spolaryzowana
soste je zaporowo. tym przypedku opornodciy rozladowanis
Jest opornodéé wejsciows wtérniks emiterowego /T210/,

Powrdét przerzutniks Schmitts do stsnu poczgikowego nastgpuje
pod konlec pierwszego etspu rozledowenis pojemncdei praytraye
mujgcej. :

Instrukeja Obstugi Oscyloskepu Typ 0S5 130 ngkg .
ZBK
Ark. 36 | Atbussy [.u




TR P ETY ——-“‘

3.6.

: C417 do gniszde na piycie czolowej oscyloskopu.
Instruke j@a Obszugi Oscyloskopu Typ 0S 150 ZDAE

§ poiloteniu WYZW /TRIG/ przeigcznike P202 generstor moie
posostowed w tym stanie dowolnie diugo, jeéli nie zostenie
ponownie wyzwolony impulsem z ukZadu synchronisscji.
Eatomiast przy ustawieniu przeigcznike P203 w pozyeji AUTO
Jedli generastor nie zostanie wyzwolony wczeéniej impulsem
aynchronizee ji, to na skutek wolnego rozlodowywanie sig
pojemnodci przytrzymujgcej potencjal emitera T207 spsdnie
do poziomu, przy ktérym otworzy sig¢ dioda D206 i spowoduje
przepiyw prgdu przez trangy ator 1204 i wigczenie diody tu-
nelowej D209, 8 wigc sawoczynne wyzwolenie gorerstora pod-
stawy czmsu. Na ekranie lampy oscyloskopowej bydzie w tym
przypsdku rysowsna pozioma linis, co umozliwia ustalenie
pozicmu zerowego. Interwal czasowy migdzy.powratem przerzud-
nika Schnitts do stanu poczgtkowegc, 8 8%wUCiynlLym wyzwalaw
niem generutora wybruny jest sk, aby byt on connjuniej .
réwny czavoxl trwania roboczej czydei pily w Cilym zakreosie
szybledel cice'ylania. Gzracza to, Ze synchureni. e ;e powinng
byd prowidicvs jeli ns ekvonio widoczuy jest co ujanie]
Jeden okros hasiunogo przebiepgu.

Ukeah O CIBIACAGT /Ochewat ark. 79,86

Kapiycie wyjlciowe generatoce pudaiswy czesn "™ wynornysty-
wene Jest réwnies do opddinivnis siortu podstaay czizu "BY,
Liniowo narsstajyce nspigcie z wyjécin geuaratoras podstowy
czoagu "A" dodswsne jest w wysokoomuwym Geielniiu nupiycia
R306, K308 do regulowsnego przy pouwccy helipotu napigois
stazego. Tym sumorycznym przebiegicm sterowany Jest poprﬁez
wtdérnik kotodowy /V203/ ukisad przerzutniks biatnhilnego'na
diodzie tunelowej D417. Podczss narastania napigcia ns ka=-
todzie lawpy V203, w momencie kiedy nspigcie to osig:nie
poziom okoxo OV, zatyka sig dioda D419, a otwiers sig dioda
D418. Prad piyngcy przez tg dicdg oraz opornik R461 przew
tqcza diodg tunelowg D417.

Powsts jgcy przy tym dodatni skok napigcia otwiera na krdtke
tranzystor T411, na ktérego kolektorze wytworzony zostaje
ujemny impuls szpilkowy. Impuls ten zosteje doprowadzony do
bezy tranzystora T410 pracujgcego jako inwerter.

Ujemny impuls z emitera tego tranzystors wykorzystywany jest
do wyzwalania przerzutaika Schmitta, natomiast dodatni impmils
szpilkowy z kolektora doprowadzony jest przez kondensator

pray
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UKLZLAD wYZ~ALAT'IA FODSTAWY CZAZU "B" /scheixat ark. BE€/

Uklad wyzwslanie "B” jest w zesadzie indentyciny z ukladeu
wyzwalania "A". Oméwione zostang w zwigzkua z tym tylko pewne
dreotne réinice migdzy tymi ukladamii. Jedng z tych réznic
Jest to, %2e uklad wyzwulania "B" nie posiada pozycji "w.cz."
/HF/+ Fozycjata zaestgpions Jjest pozycjg "~2" /iAC2/, ktéra
ré2ni sig¢ od pozycji "~1" JAC1/ tylko wielkouécig pojemnodci
sprzgge jacej. Drugs réinice polega na tym, 2e w porycji AUIQ
sletka nuwistors VA0l zwerts zostsje do mnay i ukiad synchro
nizacjl jest nieczynny. Generstor opdinionej podatewy czasu

"B" wyzwalasny jest w tym przypedku impulsem = ukiadu opdinie
nil

GENERATOL CUPOZNIONEJ FPCDSTaWY CZASU "B" /schamat ark. €7,

Zasadniczy ukiad generatosw jodetnwy czaeu "B" nlewinle odbi
ge od ukladu gidwne]j podatuwy czngu “A". Juk widué ze schems

tu blokowago rys.) w ukdadzie generatora podabtswy crnssu L ni
g ukisdu pudtrzymujgeeso. Holy tego ukiadu speloia Lu uuiai
opdZnienin, t
Wyzuslanie penerntors opdiniovned podstowy czesu mee byc dwé
Jokie o roduaju. Plerwscy rcedzaj dotyczy praypadxke, kiedy
przeiqeznik 1403 ustawiony jest w pou. AUTC. wtedy, juk jud
waposnisno wy2ej, ukisd synchronizecji jest nieczynay, a8 ayz
wolenie genersters zaclhiodzi od impulsu 2z ukiscu cpdinienia.
Jidli przelgcznik F406 zna jduje siy w pozycjach: "A rozmidad”
"H opéin.” lub "A+B™ diode D416 spolaryzowsna jest przepuis-
towo 1 ujexna azpilka ¢ »nitera trancystora T410 prizekazywan
Jest przez tg diodg oraz kondensator C415 4o bazy tranzyst
T407 przerzutnike Schumitts, ktdéry wekutek tego zwienia stan
na taki, 2e trenzystor T407 nie przewcdzi, a tranzystor T40)
przewodzi., Prid tego tranzy stora wigczs diodg tunelowy D4CT
powodujge, w taki sem spoadd jek opisano w punkcie 3.5. wyz-
wolenie generatora podstswy czasu. Awplitude pily wyjdéciowe]
ustewisnn jert potencjiometrem R474. Kiedy na kotodiie diody
D423 osiggnipty zostaje poziom gérnego progu wyzwslatis prie
reutrnike Schmitte, ukisd w. & do st~ .u poczytkoweso. P now
wyawolarie nastegpuje 2z clwlly pojawienis aig ras*.pneso in-
pulsu z ukisdu opdiniania.

Drugil rodzaj wyzwalaonis zwigzany Jjest z ustswieniem preely-
czanika F403 w poloienin wizd /TRIG/. W tym przypadka lipuls
z ukisdu opuinienis poecdugpe réwniez zmiang atanu przeczut-
nike Sehmittn, w wyniku kiérej tranzystoc T407 nle procecdzi

T a tranziatorT4QA Lrocesdods .
ZDAE |
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| imppuls dodatni.

trukc ja Obsiugi Oscyloskopu Typ 0S 150 przy

lecz czgéd pradu tego ostatniego piynie przesz opornik

R427 1 R429 do mesy.

Pozostala czgé¢ prgdu pynaca prmez diodg tunelowq D407
polaryzuje t¢ diodg¢ tak, %2e moze ona zostaé "wigczona®
impulsem z ukladu synchronizacji. Generstor podstawy czasu
"B" wyzwalany Jjezt wigc w tyw przypadku pierwszym inpulsea
synchronizujgcym, ktéry nadejdzie po czasie opdinienia li-
czonym od startu generstora podstawy czasu "A"

Wyzej opisane dwa rodzaje wyzwalsnis grneratora "B" maj§
réwniez miejsce przv v-rtnwianiu przeiscznika P406 w poio=
teniu "B poj.” /G wngle ./, § tym przypadku generator “A"
zostaje unieruchu:s:icuy na skutek zwarcia scnoldy diody D201
do masy. Irvpuls z ukindu opdinienia zasthpiony tu zoutaje
Jednorazeopys ispulses wytleorzonyu w wyniocw weioni,cin pray-
cicku na piycie czoiuucej cucylollopu. Weidnigcie te o przy-
cicku pereduje zyvareie przolieznila P4ACT i roziadeisnie po=
Jemnodci C413, C41€ przez nuin opurnodé, Fuwatnjgey podeuna
rozdadowrnia uisuzny skok napiycia preoiosy vy jest preoz
diodg¢ D415 i kondencator D41Y do bazy tra..jotora u:j;ciuth

g0 przerzutriks Scheitta. sytwurcony pod.. - prosi czais
na koleitorzz tego trenzystera, dudatni i.puls otaiora t

ere
L

N |

aystor T403 powedujge tym sonym zapzlenie eiy necn’.-i Niul
ktérej zodoniem jest zuoyonelizowanie gotowus el uvir . du do
wy wolcenia. Po zskorczeniu jednorszoewe, o przebic,u podstowy
czesu neondeka gadnie.

WM1ESZLCZ IMPFULSON FOLCWIETLAJACICH /schewsat ark, 73/

Redrzaje pedatuwy ¢o:ny

-
e

Rediaj podstiwy cuasu cdehylajuce] planke na ekranie lawpy
oscyloskopu, oraz odpewisunjiey Jjej imwpuls volsrwietlujigcy
wybierany jest przelgcznikiem F406.

W pozycji "A"™ tego przelgcznika generator opdinionej ped-
stawy c2asu nie prucuje, pouiewsz dioda D416 spoluryzewa:.s
Jestizaporowo. Przetieg piiozybry 2z generstora "A"™ prueka=-
gywsny Jjest za poérednictwem przeigcznixa I'406/1 do wejécia
wzmacniacza odchylenia pozicwego i po wzmocnieniu doprowa-
dzony Jjest do piytek odchylania poziomego lampy oscylosko-
powej.

Jak juz wspowniano w pukcie 3.5, jednoczeénie 2z irmpylsém
bramkowym na kolektorze tranzystors T215, ktéry uruchamia
ukiad kMillera, na emiterze tego tranzystora pojawia sig

ZDAE
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Impuls ten otwiers ciodg D21% i zatyke tranzystor T216.
Wytgcrona zostaje tu czgéé prgdu piyngcego preez tranzystor
T214, ktéra piyneis przer trangystor T216 w stanie ustalonym.
Ne kolektorze trenzystors T2/4 pojewie eig dodetni impule o
smplitudzie ok. 40V, kiérym poprzez wtdérnik emiterowy /1213/
sterowang jest siatis lampy cscyloskopowe) podczas robocrego
biegu plsumki.

Kextait przebiegu wyjéciowego z ukiadu killere orez impulsu
podéwietla jyceyo iluatrujé rys. 4
W pozycji "A rozjaén./B" przeig-
cznika P406 pracujq obydws gene-
ratory, przy czyws promien % lam-

ple oscyloskopowe) odchylany Jjeet :
tylko przebiegiem od generestore
"A”. Po czuesie opdinienim startu=e
Je generator podstewy czesu B,

ne skutek czego, podobnie jak to
miazo miejuce w ukiadezie gene- rys. 4

rators A, zetkasny sosieje trangystor T217. Przestaeje rdwnie
przewodzid tranzysioxr T214, ne ktérego kolektorze powstasje
dodatkowy skod napigcia, ktdéry rozjaédnis fragment prrebiegu
na ekrenie lampy oscyloskopowej odpowiade jqpy czasowi t¥wanis
opbénonej pizy B.

Rya. 5 pokezuje ksztelt pizy s generatordw 4 L B orsz ismpulsu
podéwietla jgcego.

Przy ustewieniu przedgqcznike

P406 v poiocteniu "B opéiZn."

prcujg obydwa generatorp,

prey czym do wejécia wzmec— ;ﬁ_r’
niacza X doprowadzony jest

przebieg od geuerators B,
ktérym odchylsny Jjest stru-
mieri lempy oscyloskopowej.
Plemka podéwietlons jest w
tym przypadku iopuieem od
generators B, poniewaZ na

skutek zwarcia opornikas — e
RZ260 do mmmy, potencjai bazy
tranzysters T216, a zatem rys. 5
g
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i emitera tego tranzystors, podnosi sig na tyle, fe diode
C219 jest przez cely czss zutkans, i tranzystor T219 stale
przewodzi.

Przebiegi pily 4 i B, orss iupulsu poddwietlajqcego ilustruje

rys. 6

Rya. 6 Przelgcznik w poz. "B opdén.” ‘_A
L
A | ; |

1

topozn.

§ pozycji "A+BE" przelgcznike P406 strumieri w laigpie oscyloskod
powujﬁ%gg?qprzebiesiem pitv A w2 dc momentu, kiedy piza B
osiggnie pouivre piy & jak to pokazuje rys. 7. Oteuriy big
wto 'y dicde | .4 nutcmiswst zetkana zostaje dioda Doco. Do
wejéciv wemuunliecze X przyjdzie tylko pixa B, kudirg odcrylany
bgdzie w dalszym cigqgu strumier elektronéw w lampie oscyloskos
powej. Pita B doprowsdzona jest réwniez poprzez opornik Rz82.-
do bazy tronzystore T221, dzigki Czewu wrez z zetrzyuaniem La-
rastaris pity 8, koutsy 8i¢ narastonie pily k. kieszacz im-
pulsdw podéwietle iyrych przekezuje w oumawisnym przypsdku tylkd
jimpules od generatora A, pouiewaz L@ skutek zwarcis oporalke
R262 do mesy, potencijei emitera tranzystora 7217 podunosi aig
do poziom:, przy stirym dicds D413 jest cigyle palaryzowapa
ZApOrowo.

Rys. 7 _
PrzeXgcznik w pozycji “A+E"

S |

[

[nltrukcja Obszugi Oscyloskopu Typ 0s 150

L

ZDAE f
prey
Arh. 5! IArlull. 17 ZRK




3.10.

Ody przeXgcznik P406 ustawicny jest w poioteniu "B pojed.”
/B single/ generatcr podstawy czasu A, jok juz wspoiniano
w’'punkcie 3.8. jest unieruchomiony. Generastor podstawy
czesu B moie by¢ wyzwaluny jednokrotnie po wcidmigciu przy-
cisku na plycie czolowej oscyloskopu.

WZNACNIACZ ODCHYLANIA FOZIOMEGO /schemsat srk. 93/

Wzmacniscz odchylanis poziomego speinia dwie funkecje:
wzmecnia sygnei podany na gniszdo wejéciowe
na piycle czolowej /wejécie X/, lub wznacnia
i symetryzuje przebieg pilozgbny podstawy czasu,
sterujgec piytki odclylania poziomego lompy oscyloe;
skopowe j.
Przy przelgczniku P501 uetewionym w pozycji x! lub xO,1 nie-
symetryczny przebtieg z generstora podstawy czasu przez
wtérnik emiterowy steruje uktad wzmacniacza réZnicowego
ze sprzizeniem emiteorowym, ktéry przetwarza sygnait niesy-
metryczny ne symetryczny. <¢ winscniocza rdéinicowego syme=
tryczny sy:mal przez wtéornik emiterowy steruje wzuacniasce
koricowy i delej piytki odchylania posmiomego lampy oscylogra-
ficznej.

Niesyumtrycuny przelieg z pgeneratora podstawy czssu podzie-
lony przez dzi»lnik oporowy K523, R524 steruje wtérnik emi-
terowy na irenzystorze T50].

dzmacniscz réznicowy zbudowany na tranczystorach T505 i T506
posiade w obwodzie emiterowym uklady kalibraucji i skokowej
zmiany wzmocnieniec. @ poz. x1 przeigcznika F501 kelibracji
wzmocnienia cokoauje sig potencjometrem R54€ drogy zmisny
eprz¢ienis migdzy emiterami T505 i T506.

¥ poz. x0,1 przelgcznika P501 zostsje zeigczony dodstkowo
ukiad opornikéw R533, R535, R536 wrsz 2z potencjometrem R537,
ktérym dokonuje eig kelibrecji wzmocnienia. W iej pomycji
przelqcznika P501 sprzgzenie migdzy emiterami T5C5 1 T506
wzrasta na tyle, ze wzmocnienle wzmecniacza wzrasta 10 razy.
Dzig¢xi temu | cm obrazu w kierunku poziomym w poz. x1 prze-
2qcznika P501 wzresta do 10 c» w poz. x0,1 iego przelgcznikal
Dodstkowo w poz. xO,1 przeigycznika P501 zostejg zalgczone
ukisdy korekcyjne R534, C514 i R538, C515 poprawiajqce chars
kterystyk¢ cogatotliwodciowny wzmacriacza. W obwodzie emiterc

rowym wzmecniacza znajduje sig ukiesd o stalej ~yasjnoéci 1

. . IDAE
Instrukcja Cbsiugi Oacyloskopu Typ 0S 1%0 pr ity
- 4
Arh. ‘5 ] Athussy | ) o R K




e T ——

A e . S

prgdowej, zbudowany na tranzystorze T507, ktérego basza
otezymuje staly potencjaz z diody Zenera D504. Przy duzej
wartoéci oporniks w emiterze /R553, R554/ prad w tranzys-
torze 1507 ma wartoé¢ staig, niezaleing od potencjatu jege
kolektora. #dyniiks stgd, %e opornocd¢ dynsmiczna tepo ukiadu
od strony kolektora jest bardzo duze i dlastego ukad ten
zapewnia duzy stopief symetrii sy.naXu wyjéciowego. Uglnd
Zrddxa o stalej wyde jnoédci prydowej stuzy tutsj rdéwniez do
ograniczania smplitudy sygnuiu na kolektorach T505 i T506,
gdy wzmocnienie tego wzmacniacza jest duze /w pozx. x0,1
przeijcznika P501/. d tym przypadku t:vnzystory 1505 i T506
mo;9g na przemian przewodzi¢ bgdZ by<¢ zatknne, zatem peina
gmiana prydu w kazdym z nich moze by¢ rdéwne wartodci prydu
Zrédia staltopragdowegv niezaleznie od an; litudy sy nalu ste-
rujgce 0 i wartosci opornolci sorzg¢zenia rpi.dzy eciteraci.
W ukisdzie £Zrddls o stalej wydsjrnodci pri.ivwed znnjouin sig -
setyki 1 - 2 przesqeznikse PH02, sludqeeps o loknliszucii
preaienia. o nocidnicciu tego przelyionika do ukl:du wig-
czony Jext ecpornik R355 c¢o powoduje zuriojssenie prilu

tego Zrodisa a wigce 1 amplitudy sygnalu wyjfciowe:w. % ten
8pousdb obruz na eckranie lanpy wilsje 1 jest iprc..disny ku
érodrowi jej ekronu. Tronzystor 1506 jeost steruvwnny przez
widrnik caiterowy zbudsauny ta tranzystovee TLO4, w ktor: o
obwudzie bLuzy znzjduje sig potencjouiet: RS2T sluzyny dr
przesusdanisa obrazu w kierunku posios;ime wldrnik cuiteresy
zbudowany h2 tronsystorach 508 1 THOY separuje wzuwacniscz
T50%, 1906 od stopunia wyjéciuvwe uv. Stoplern wyjéciowy zbuuo-
wany Jjest na trunzystorach T510 i 1511, pracujycych w uk=
tadzie ze wspdlnym emiterew. Stopiernl wyjécimwy oljely Jest
Petlyg ujemnego sprz¢zenia zwrutnego RY63, C523 i R5u9, C524
Wtérnik wyjéciowy zbudowsny na tranzystorze 1512 zuniejsza
opornoéé wyJjsciowg wzwnciiecza dla narssta jycej, rctoczej
czydci napigcia pitoksztaitnego. Przy przeitgeceniku 501
ustawionym w pozycji V/cm w tor wzwacniscza zostaje wp:o-
wadzony dodatkowy przedwzuucniacz, w ktdrym sygnsl z gniazda
wejsdciowego przez wtérnik ketodowy steruje wzmsacniacz réz-
nicowy, a nastgpnie opissiy wyiej wzmscniacz.

Na wejéciu wtirnika katcdowego zbudowunego ns lswpie Vi

gna jduje sig dzielnik skowpensowsry R502, C502, R503, C503 |

Instruke ja Obszugi Oscyloskopu typ 0S 150
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wlgqczany w tor wzmocnienia w pogzycji 2V/cm pruzeincenike

P501. W pozycji 0,2V/cm tego prrelgcznikea aygnasl podawany
Jest do wtdrnika V1 begpoérednio z gniezds wejéciowego.

Na wyjdciu wtérniks zne jaujg eig diody N501 i D5C2 ogreni~
cza jgce zbyt duty sygnat i chronigce tranzystory T501 i T502
przed zniszdzenienm,

Wzmacrniacz rdéznicowy zbudowany na trsnzystorach TS50! { T502
posiasda w ctwodzie smiterowym potenajometry R51T 1 R51¢
sXuzgce do piynnej regulacji wzmocnienie wemscnisczs § kali-
bracji tege wezmecnienis. Pctenc jometr R515 siuiy d¢ uvsce-~
wisnia plamki na érodku ekrasnu lampy priy érodkoeym poiofeniy
pokrg¢tia priesuwu poziomego dreogg zmiany prgdu w tramzysto=- E
rach T501 1 T502, § obwodzie bezy trsnegystors TS5GI “aa‘dujs }
8ig potencjomeir K50% siukygey do rdwpowazenis wzusonia:uu
T501, 1502, wWzmscniacz ten Jeet zrdwruwsiony wtedy, 9y iy
zmieny poloienia potencjometru R517 nie powodujy ruchu
pisomki na ekroenie leapy.

W pozycji "SAMP" pr:zex F5CY gacyloskop O5V50 moie wapdlpracoﬁ

3
1

o T R e e e e

wet 2 wkladkg strohuskopowg. Z wkiadki tej jest podawany
kablem ¥501 do wejdécis wzmscniscze przejyisg schodkowy. Gane-§
ragator podstswy czasu jest wtedy unisruchamiany, & do siatié
lampy oacyioskepowei jzet przykladany staly potencjai rozaéul
nisjgecy.

LDOAE
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3.11. ZASILACZ WYSOKIEGO NAPIECTA T WZMAENIACZ MOLULACJSI JASNOSCI Z.

Napiecia zasilajqce lampg oscyloskeopowg wytwarzane sq w uktad:zi
d_w!:aktowa;} przetwornicy tranzystorowe), wspSipracjujaces; z
ukladami stubilizacJi i regulacji napiecia. Przetwornica ta zowu-
dowana Jjest na iranzystorze. T613 .. oraz na transformatorze ! '
Tr.601 i pracuje z czestotliwoscig okoXo 25klilz. Uzwo jenia wtérne.
trensformatora Tr.0CU1 dostarczajq podwyzszonych napigé clniemxyc.ht
ktére sg prostowane w trzech ukkadach prostowniczych.
Uklud prostownika, zbudowany na diodzie IX16 dostmrcza napiqciea‘
1500V, wyznaczajgce potencJat silatki sterujqce] lompy oscyloakopé-
wej. I'rostewnik ten Jest odizolowany oc¢ masy, co umnozliwia doko-%
nanje galwanicznego potaczenia migdzy zrédiem impulédw rozjafnia+
Jacych lampg a JeJ siatke sterujaca. Podczas trwania roboczero |
occinka podstawy czasu, do punktu poXaczenia RGH2, CELT i CC4L2 {
przychodzi dodatni impuls rozjasniajacy, ktdry nowocuje odetkan.la

lanpy oscyloskopowej 1 rozjadnienie plunkii na elranie.

Uktad prostownika, zbudowany na diecdzie 1X15 dostareza napiecie
1400V wzplgdem masy, wyznaczadqce potencjat katocdy lampy cscylos -
kopoure: j. '

PR

..

IS

Prostowuik zbudowany na dlodach 1412 = 1614 praculie w ulXadzie r
potr. iicza napiycia i zasila anodg laupy oscyleskopowa napj,cheE
+13,5k/.

Staliilizacja zasllacza wysokiego nupiecia polega na pordwnaniu

T

czwsci riapiccia =1400V uzyskane] przez podziat v dziaelnilu opo-
row,m 52 = RG30 z ¢z feiq stabilizowanepo napiyelia =12V,

A el R

Pordwoztiie Lo odbywa sig w ukladzie wzmacniacza, zindowinero ne }
tranzystorach TGO6 i TGO7, a uzyskany na kolekterze ™07 syppai |
bt¢du, proporcjonalny do wanuil napigeia =1400V ooy Jaat nrvez
wtdrniki mmiterowe T(10 i TG11 éo tranzystera 7712, re: ulu;}qce;_»;cv;
nepi-cie zasilania prze!wornicy. Zniana uepiqein z~zilc jnce, o po=

i

wodu jo zmiang amplituay generowanc;o napirceia w to'tim ieonidd,

i Ja n & vt

g
ge przeciwiziala - zmizuom napigeia -1460V. Fotencjoieir wGh3 g
REC W.ieo/ 6 H.T. SUT/ siuzy do dokladnego ustawie.ais wertosel na-i
pigeia ~1400V. Ukad prrerzutnika Schmitta, zbudowany tia tvwn"'y--;l
storach T603, T60Y siuzy wiraz z uktadem RE53, 05% i CH70 do

opéiaienia przytozenia napigcla zasils jicego c¢o wiliriu przetwor=
nicy wzgledem momentu wigczenia oscyloskeopu. Zwiotz ta zermimla
prawidiowy start przetwornicy. Fotencjometr RCEE JAfl. uBC /7 BRITYY
stXuzy do regulacji Jasnosci Swieceria plamki na ekranie larpy o

cyloskopoweJ: odbywa sig¢ ona przez zmiang ujerme;o nepicela,




przykiadanego do siatki sterujsce] te] lampy. Potencjometr LG29
SKUP/ FUCUY sIuzy do maksymalnuego skupilania wigzki elektrondéw na
ekranie lampy cscyloskopowej. (dbywa sig ono przez zmiang napiecia
przykiadanego do elektrody cgniskujgce) tej lampy. Potenc jometr
R623 ASTYGM./ASTIGM/ siuzy do korekcji znieksztatcen astygmatyzmu,
objawiajgcych sig¢ rozogniskowaniem plamki na ekranie lanpy oscylos
kopowej przy JeJ odchylaniu od Srodka ekranu. Kerekta ta odbywa si:
przez zmiang napigcia przyiozonege do ostatnie) anody lampy oscylo:
kopowe} formujgce) pole elektryczne migdzy pytkami odchylsjacymi
katodg lampy. Potencjometr R622 CHUM. stusy do kerekeji znieksztal-
cel geometrycznych obrazu, Odbywa si¢ ona przez zmiane napiecia elel
trod, ksztaitujicych pole elektryczne migdzy piytkemi odchvlajacym
a ekranem lampy ogcyloslkopowe]j. Styki 2=3 przycisku P502 LOKAL.PKO
/BEAM LOCATE/ wiaczone 83 w obwdd zasilania siatki sterujace? lamp
oscyloskopowe j. Przy wciénietym przycisiku napig¢cia zasilanias te)
slatki.wzrasta o ok. 100V i powoduje silne rozjasnienia plamiki,
Wzmacniacz modulacji Jasnosci Z zbudowany Jest na tranzystorach
T601 - T605. W zaleznosci od potoZenis przelacznika PE02 na wejsci
wzmacniacza po . wany Jest sygnal z zewngtrznego Zrdécia /[gniazdo
G601 na ptycie tylne) oscyloskepw/ lub z przedvzmacaiacza odchylan
plonowego /np. impulsy wygaszajgce, odpowiadajace przejéciom z Jed
negoe kanatu na drugi przy przelgczanym rodzaju pracy wkacdki dwu-
kanatowe ;j/ . Tranzystor TOCO1T realizuje ukiad whbbérnika emiterowsgo,
zabezpieczonepo przed skutkami przy*ozenia zbyt duzego napiegcia
ukXadem diod 1601 = 1A04 i ukiadem RO01, C502. Na wyJjSciu tego
wtérnika znajduje si¢ uktad odtwarzania skiadowe] state] C606,D005
Za ukiadem tym znajduje sig¢ uktad wtérnika emiterosego TGO2 steru-
jacy stopniem pracujacym w ukiadzie wspdlnego emitera / tranzystor
T603/ . Stopieri tdn, o wzmocnieniu okeoto 1V/V sterujs ukiadem kasko
/ tranzgstory TEOL, TEO5/ o« Sypnat z wyjscia kaskody Jest podawany
przez kondensator (612 do katody lampy oscyloskopoweje.




3,12, ZASILACZ NISKIEGQ NAPIECIA /echemat erk. 101/

Zssilacz dostarcza ezeregu nspigé stabilizowanych /+16V;
+12V; ~12V; +70V; +100V; -100V /, miestabilizowsnego
+310V i napigcia 2arzenia ~6,3V.
Napigcie sieci doprowadzone jest do transforzators Tr701 prae.
wytacznik sieciowy oséyloskopu W701 i bezpiecznik B701. Sil=-
nik wentylatora S701 poXgczomy jest na stale z uzwojeriem
pierwotnym. Napigcie zmienne z uzwojer wtérnych wyprostowane
¥ mostkowych uklsdach p. owniczych, zasilajg ukiady sahilie
lizatordw.
Dzigki ukiodom zabezpieczajacym, orsz odpowiedrim wzsjewinym
peiyczenion napigé wyjéciowych stabilizatordéw jako napigé za=-
8ilajgeych lub nepigd odniesienia,
ka2de Zrddlc napigcir stabilizewans v jest odporne na zwarcia
i przecigzenia, 8 bruk joldnego ze stablilizowsnych napigé
/+12,6V; +70V; +100V; -100V/, powstaly np. wikutek zwarcin w
obwoliie obeilnZenia, lub wokutek uszkodzenis w ss.ym stabibi-
lizatorze, povoduje calkowity zanik, lub . ... spstek puzo-
steiyci rnapiy¢, zabezpieczsjge w ten sposob ukisly oscylosku=
pu przed uszkodz2nien.

a/ Btabilizator papiycia ~1G3V
Napig¢cie drsisrczene pruez prostoenik D729 - D732 zasila

szerey ey tranzystor I730, kider 0 bria jeat sterguana
z dwéch wlor:ikdw exitercwych flrancyst. .oy 7731, 1732/,
a te sg sterovwan: o . LCRACYasU Woadenloesn blydu

/1734, 1735, TT3€/. Gdy repigcie ayjécivee =100, 2z jakiej-
kolwiek przyczyny wzrodnie, to woerodnie rdwnielz potens jazf
bazy trenzystora 9735 w..tucnimcza réinicowego /pierwsuy
stopieri wziscnincen bti,2u/.

PoniewaZ baza tranzystors 17395 utroymywans j-st na =tatym
potencjale przez irédio vdiniesienia /di.ly D?34, 735, 736/
© niskim ws;dlciynniku teczperaturowym, puwstanie sygnal
réinicowy, ktéry spowoduje wzrost napigcia na kolektorze
tranzystora T735 i spadek napigcia na kolektorze tranzyseo
tora T734. Spadek ten, przekazany przez wtdrniki emiterowe
na baze tramzystora szeregowegd T730 spowoduje zmniejazeni¢
prgdu piyngcego przez tranzystor ® tym saxmym napiecis wyJd=
éciowego stabilizators.
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b/

e/

Napigcie wréci do pilerwotnej wartoéel. Podohny proces
zachodzi, gdy repigcle wyjdéclowe -100V s jekiejkolwiek
przyceyny emeleje.

Jak widedé uvklad ma tendencje do prrzeciwdziazanis gmionom
nepigcia wyjéciowego i utrzymywanle go na ustelonym pomiomie.
Poziom ten ustalony jest potencjémetrem R764. Pojemnoéé CT719
zabezpiecza przed oscylacjoul na wielkich czgatotliwodciach.
d wypadku gwarcis lub przecigZenia, ukiad stabllizatora za-
bezpieczs przed zniszczeniem trangystor T733 /w normalnych
warunksch pracy nie przewodzi/.

Wielkoédé pradu wyjéciowego, przy ktérym uklad zaczyna sig ze-
bezpieczaé, zalezy od wartodci opornikéw V754, R755, R756.
Gdy spndek napigcis na oporniku R79%4 priewyZsza spudek ne-
pigcia na R755, baza trsnzystora T733 otrzymuje potencjex do-
datni wzglg¢dem emiters i przy odpowiedniej jego wielkodcel,
tranzystor przewodzi ofraniczajac prgd sterowania tranzystors
azeregowego T730. Uklad stabilizators nepigcia steje sig i
¢rédiem prygdowym o oygrsniczonej wydajnodci, malejycej ze wzro}
wzroatem przecigzenia, W wypadku krétkiego zwarcia przez
tranzystor szeregowy piynie prgd okoto 150mA. Kolektory tren-
gystordw T731, T732 eg zasilane z napigcia +12,6V, jego zanik
powoduje spedek napigcis =100V do wartoéci bliskiej zera.
Stebilizator +70V

Ukiad stshilizstora podobny da opisenego poprzednio.

Dioda D724 doustarcza nepigeis do zasilania kolektcrdw T724,
T725. Brak napigé +100V lub =100V powoduje zenik nnapigcia

wy jéciowego. Opornik R746 bocznikujgey diodg D723 ulstwia ue-
telenie sig napigcia wyjéciowego w chwill po wigcceniu zasi-
lacza. Diody Zenera D727 i D728 dosterczajg stabilizowanego
nepigcia +50V.

Stebilizator +100V

Napigcie otrzymywene przez szeregowe dodanie napigcia +30V
do ropi¢cia +70V. Potencjometr R738 ustala wartoéé nominelng
nepigcie wyjdéciowego.

Stubilizator +12V; =12V

Dwa indentyczne ukiady. Potencjometry R705 i R714 siutq do
ustewienia nominslnych napigé wyJjéciowych.
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@/ Statilizator +12,6
Uk2ad nie jest powigesny z innywi napigciesmi. Napigcie
+12,6V mozna ustawié dcgkiadnie po-
tencjometrem R724. Tranzystor T714 i cporniki R/20, R721,
R722 pracujg w ukladzie zabezpieczajgcym ukiad stebiliza-
tora przed zniszczeniem w wypsdku zwarcia.

. ZDA
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RALI 3 ATUK /echenst gep. 107/

Ukied kalibrators zuwiera generator iny :lsdéw szpilkowych,
preerzatnik bhstsbliiny, orez widrnik wyjéciowy 3 precyzyjiym
drielnikien nepigcis w uiwodzie emiteras.

Goners bor fuwpulsow pzplikewnych wykonany Jjes® ne dwdch trean-
systarach przsciwsiownych 1801 /p-n~p/ 1 T502//n-p-n/.

Jkimd taki przedstowls miedry runktami emiter 1801 - ewiter
802 ~ dwdjnik o charskterystyce podobnej do charakterystyki
Lranv, stora jednozigezoweygo /UJT/.

Pojemnoic C301 isdcwnra jest przez oponnik REQ! do momantu,
»redy zacznie przewodzid dicda ULBOI orsz aisc:e eniter - basi
traizystors T301, ktdry przejdeie wokutek lLeso do stann prze
wodeznis. Prygd kolsktory tego tranzgstora plynis prres adgez
ziniter - baza Lranzystors T002, wobec czego tranzyslor ten
rownt1es zacgnie prazesodzil, Obnizy sig wigc potenajiai hazy
tran:, stora TEO1, co spowoRlunje zwiykszanie priydu plyngesgo
praee Lepn truncystor, Proces ten rozwijs sip a4l do n3sycania
tréanzyetorde, hondensator C301 zostaje wtedy voziedowsny L
trenssstory przecno 23 do stunu zatkania. FPraesin je poewod
doie réweiad dioda L6001, Kospocwyna 8ig ponowne ladc.aaie
sendansatora CBOL przez oporanik Ridl, Ckres relslsac ii gene~
ratorn zeledy preosde wszyntkin od stalej czasu ladowsnie
feh, G022 oraz poteuncjain w punkcie H802, R803.

Podezes rozisdowanis kondenseators CB01, ne kolekiorze tran-
systors TB02 powsts je ujemny impuls, ktdrym wyzwalany Jjeed
przevzutnix biatabilny ne tranzystorach T304, T803.
Frostokgtoe inpulsy 2 kolekiere tranzystora 1804 preiekazywa-
ne 23 poprzes diodg DS0% do bazy wtérnike emitercwego 1600,
kg emitera wtérniks wyjéciowego dolgczony jest kalibrowany
deielnik o opornodci iCkoum.

Proy uatawieniu przelgcznika P802 w pozycji “amV" sygnei wyj-
ficiovy podzielény jezt dodatkowo w stosunku 1:1000.

# celu gzebezpieczania transystora TS05 prsed usgkodsenism

w praypadku przecigzenis lub zwarcia gniszda wyjéciowego,
ady przeiaqcznik P20! ustawiang jest w pozycji 40V, w obwods!
kolekiora t»go trenzystors znajduje sig ukisd R820, D8BLE
ogrenicza jycy ameksywslny prgd kolektora,
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IV.REGULACJA I KUNTRCLA DANYCH
TECHNICZNYCH

4.1, Informacje cudlne.

Opisany w niniejszym roedzisle spo&db postipowanis
moze by¢ zastosowany do poncwndgo ustaewienia elemen-
téw regulacy jnych oscyloskopu US-150 w celu grzywrdceni
jego oryginalnych parametréw. @szelkich regulacji nalt;J
dokonywa¢ tylko w przypacsu stwierd:enis niezyudnoécd
parsmetréw z danywi technicznymi; jezell niez, odncEd
ta wynika z nieprawidlowe;o ustawienia elementdw re.u* ¢

lacyjnych,

Przy dokoenywaniu powinréw i regulacii wranvtrz oscylos=
kopu, szcze $lny uvagy naledy zwrdcld na “yelidinowanie
gl iwodel proypodkowe: 0o zesrcis dadeh poolbtow cliiadu

0 ridnych ;:-ot-.‘vn...jw;.a::l-.. W tym cé&lu stoawesd vuledy do
POtz nvdn izolownchn kribotyindw, Tul opeeinl ,ch
kovedyrk powinrowych oraz postu.twad iy ¢ ovivliio
iz~10au“"wi purzedziouie Nuprnestiae anie pos; el ych
uwzg prowsdaild mieiy, nwwel woprs, ool diwilose.o sonee

eia, do puiains e vschoduonin 08y luskapie.

4.2, Wy ..o woponilonda.
Lo oulrceite e wikelibrowaria creylockopu G0=150 niec~
beane ©f nastepujace prayrgely posisrose, lul ica olpo-
wiednibi, UZste 40 puwilardw prayraydy powvinny @p2inise
wyuagania danych technicznych.
1. USCleu:\p pomisruay . laswe = 0 « 3QNHz; czudodd
- O,GO V/cm nplRktyp GS~-102 2z wkiodky O5=102-1 1ub
0S-102-2.
2. Generator sygnotu prostokjtnego. Czas narastania
1 - 2nsek; napigeie wyifciowe = 2504V - na obciy=
Zeniu 50 owiw, czystotliwosé powtarzania - O,lkiz
do 10kliz
np. ZRK = typ GI1-932 z wyposozeniem
9. Generator znakéw czasowych. Czas powtarzania znacz-
nikéw - zmienieny w sueregu 1, 2, 5 w z8kresie od
5 sex duv lpsek; =ypnak sinuseidslny - 5, 10, 50;
100KHz; amplituda sygsnalu wyjsclowego = powyiej 0,2?#
np. ZRK typ GZ-1(:4
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Geperator RC; czestutliwedd 20H. do <00khz, nepigcie wyj-
gdciows = 0 «+ 30V np. Z0PAR typ PO~14.

. Miepnik 'uniwersolny; napigcie state i zmienne O - 5000V,

opornodd dle pradu stazego 25kom/V;

Unigor 3s

woltouierz cyfrowy; napigcie atate - O + 1000V;

Opornoédé wejidciowa - IMom lub wigksza,

Dokiadnodé ~ 0,%b np. Philips, typ PM2420.

Woltomierz napi,cie stalego; zakres - 15kV; opornoéé wej-
dciowas -~ 100Moméw, np. Elpo typ U717 2z scndg typ SWl

. Autotransformetor nastawny; O = 250V, 60CVA; np: ty

P
TaR 063/0
Sonde blernas 1:10C; 10Mow, 8pF; ZRK typ (S150-81

4.0, Ustawienie wstgpne.
4 c2lu vmciliwienis dostypu do elementdéw regulacy jnych zdjgc
Gotovy hoczne oraz pryly deluy 1 tylng oscyloskopo.
Pokrgten orey przedgeeniki na piycie czozowej ustewldé jak
niinds

Ukindka jednckonalowa O05-150-1

Frzeraconik vedzsju sprzezenis: s /AC/

Przeiacanik V/em 10V/ca

Pokrytio weznocnienia KA L

Pokrytlo preesuw plonowego w potozeniu
érodkowym

Cacyloskop 05-150
Przetnozriik “rddim synchronizacji "A™ i "B"  WE«{

Przeitycznik rodze ju sprze¢fenia "A™ i "B" ~/AC/, ~/ACL/
Przetacznik rodze ju wyzwalania “"A" TRIG
" " " "B" AUTO
Przetncznik polaryzycji  “A® i "B® +
pokvetia poziomu wyzwelamia "A" i "B" w poiozeniu éro
érodkowym
Frozeiacznik CZAS/cm  "A" ims
f B "p" 0,lms
Pokret¥a piynnej regulascji CZAS/CM "A™ i "B" KAL
Praeige nik rodus ju podstewy czasu A
Frze’gcznik x1, x0,1 x!
Instruke ja Ubsiugi Oscyloakopn Typ 0S 150 zp?a; .
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Pokrgtio przesuwu powiomego w poiozemiu érodkowym
Pokrgtio jasnocci w lewyw skrajnym poioieniu
PokrgtZo skupiania W poitoteniu Srodkowym
Oscyloskop podigczy¢ do sieci 220V poprzez nnstewry sutoiran=<
sformator tak, aby oscyloskop zssilany byl napigciem 220V,
Ustowié wyigcznik sieciowy w polozeniu "siec®.

Po uplywie 15 winut od momentu wlgczeria przystgpic¢ do kon-
troli i regulacji.
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4.4.

4.5,

ZASILACZ NISKIEGO NAPIECIA

s/ Przyigezyd woltomierz napigeis stalego do 4rédis napigcia
-100V. Potencjometr R764 ustawié w pozosfeniu takim by ot-
tzymeé dokzadnie napigcie -100V

b/ Przyagqczy¢ woltomierz napigcia stalego do Zrédia naspigcias
+70V. Potencjometr R748 ustawié w poXoZeniu takim, by ot-
rzymcé dokiasdnie napigcie +70V

¢/ Przytgczy¢ woltomierz napipéia stetego do frédle napigéia
+100V. Potencjometr K738 ustawié w pozozeniu takim, by ot
rzymaé dokladnie napigcie +100V

4/ Przyzgczyé woltomierz do napigcia+i2,6¥
Potenc jometr R724 ustawié w poXozeniu takim, by nspigcie
wynosizo doktadnie#i2,6V

e/ Przyxgezyé woltomierz do napigcia +12V
Potenc jometr R714 ustawié w poXotenkiu takim, by napigcie
wynosilo dokiadnie +12¥

£/ Przyigczyé woltomierz do napigeia =12V
Poterc jometr R705 ustawié w poXozeniw takim, by napigcie
wynoeiXo dokladgie -12V

g/ Przylq-zyé woltomierz do punktu poXgczenis opornikéw R768
i R768. Lupiccie powinno byé zblizona do wartosci ozne-
czonej na schemacie,

h/ Sprawdzié staloéé napigcie wszystkich Zrédex nspigeis.

w funkcji napigcia sieci w zakresie 198-242V,
Napig¢cia nie powinny zmieniad si¢ wigcej niz 0,5% nomi-
nalnej wartoéci.fopréca napigcia +42.6V/

i/ Postugujne sig occyloskopem sprawdzié tetnienia wszys-
tkich Zrddex napigé. Tgtnienia nis powinny przekraczad
wartoécl podanych na schemacie zeailacsza.

ZASILACZ WYSCKIEGO NAPIECIA

a/ Woltomierz lsmpowy nopigcie staltego przyigczyé do katody
laapy oscyloukopowej /V601 néika 2/

b/ Potencjometr RGOS ustawié w potoZeniu tekim, by otrzymaé
nspigcie ~1400V,

¢/ Na wejécie odchylsnis pionowego podaé sygmai.prostokgtny
tsk, by na ekranie otrzymaé obraz o wysokodci 60mm.
Poténc jometr R632,R635, RT3T  ustawié w pototeniu takim,
by otrzymaé optymalny pod wzgledem geometri obres,
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4.7.

¢.6. KALIBRATCR

8/ Przeigcznik WyX. mV, V ustewié w poz. "Wy1"

b/ Przelgcznik zskresu napigcia ustawié w poz. 40V

¢/ Przy pomocy krétkiego przewodu zewrzed kontakty 9 i 10
przeigcznika P802/1.

d/ Yo gniazde wyjéciowego podlgczydé woltomierz cyfrowy o do-
k¥adnoséci 0,5%, opornogci wejsciowej consjmniej 1Mom i ze~-
kresie od 100mV do 50V np. Philips typ PM2420

e/ Potenc jometrem R814 ustawié napigcie wyjéciowe tak aty
wynosito ono dokiadnie 40V

f/ Sprawdzié wielkoéé napigcia na pozostalych zakresach ag
do 0,2V. BXgd nie powinien przekraczaé 1,5%

WZNACNIACZ SYNCHRONIZACJX

a/ Ustawié przeigcznik "wejécie odchylania pionowego"
we wki.sadce w pozycji é,”."I,'D/.

b/ Wxgczy¢ miernik nr-pigcia staego np. "Unigor 3S" migdzgy
kontaktemi Z1-15 i Z1-5. Zigcza 20-kontaktowegc Z1

¢/ Pokrgtlo "przesuw pionowy" ustawié tak abty miernik wska=
zywal zero na zakresie 100mV.

d/ Wtgczydé miernik napiecia statego migdzy mase i punkt.

e/ Ustawié R330 tak aby miernik wskazywsl zero na zskrc.ie

0,5V
f/ Odxzgczy¢ miernik od ukiadu.
&/ Ustawic:
Przelgcznik "wejécie odclylania pionowego" ~/AC/
Przexgcznik V/cm 10mV
Pokre¢tto "wizmocnienie piynne” Kal
Przeigecznik Kalibrstora 4CmV

h/ Poigczy¢ kablem koncetrycznym wejscie odchylania pionowego
z gniszdem wyjéciowym Kalibrators.

J/ Przy pomocy oscyloskoru pomiarowego zmierzy¢ wielkodé syg-
natu w punktach<;7,‘;7.‘@?:tosujac do polaczenia skompen-
sowang sondg bierng x10. Stosunek sygneiu w punkcie‘57do
sumy sygnaidw w punktach‘ﬁ?i‘€7powinien by¢ nie mniejszy
niz 6.

k/ Usungé polgczenia

ZDAE
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4.8. UKLAD NYZWALANIA PODSTAWY CZASU "A®

8/ Ustawié przelpczniki ukladu wyzwslania "A".

b/

e/

a/

e/

£/

&/

Przedycznik fZrédia synchronizcji *Zzw"
Przelgcznik "= ~w.cz" nn /AC/
Przetgacznik “Auto, TRIG" “TRIG®

Potencjometr R21% ustawié tak, sby w pewnym sekresie
regulacji pokr¢gtidm "Foziom® dioda tunelowa D205 wyz-
wolana byta somowzbudnie., Na ekrsni« lmapy ocscyloskopo-
wej widoczne wtedy bedzie linia puustuwy czasu.
Skorygows¢ ustawienie potencjometru R215 i ustawié ge

na miniznlng cpornoéd, przy ktdrej nie wystepuje jeszcze
samowzhbudne wy:¥ulanie diody tunelowej w calym zakresie
regulscji potencjoietru "iozion" dla obydwu pozycji prze-
Xgcznika "+" "¢

Ustawid:
I'rzelaczaik Zrdidla synehrenizaoc ji "VWEN"
Przetazenik "Auto; TRIG" "Auto"
Przeizczuik “CZASACH "A" " Ths"
Podiszczy ¢ miernik népigeis stalero mipdzy katode V2Ol

i exiter T203. Fotencjiometr R226 ustuswidé tuk, eby piernik
wslaotad zero no zakresie 1COav.

Odrgezyd wiernik od ukiadu.

Do wejécia odchylania pionowego ogscyloskopu deprowadzid
z generatora sinusoidalny sygnaiz o czgstotliwosci 1COOHz.
Potenc jowetr R214 usinawié tak, aby obraz o smplitudzie
2n na ekranie lanpy oscyloskopowej byl stabilny zsrdwno
dls polozenia "+" jak i "-" przeXgeznika poleryzacji.
Cdxgezyé penerator od wejécia oscyloskopu.

Zweryfikowad ustawienie potenc jometru R215 wg. punktdw
a/ i ¢/ Jeiill okenze sig to konieczne i powtdérzyé czyn=-
noéci wg panktéw d/ 1 £/.

4.9. UKEAD WYZwaLilIA GPCZNIONEJ PODSTAJY CZASU "B

8/ Ustsowié pezeiyczniki ukledu wyzwelania "B"

Przelgeznik #rddls synchronizacji »2EW™
Frzelgeznik "=j~1jn2" i
Przelgeznik "Auto, THIG® *TRIG"
Frzelsgeznik CZAS/CY “B" 0,5xs
Przelgcznik rodzaj podstawy czasu *B opbéin®
Pokretio opéinienie” 1,00
ZDABR
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b/ Ustawié potenc jometr R417 jak w punkcie 4.8. b/ { ¢/

¢/ Pod2gczyé miernik napigcia stalego migdzy katodg V401
i emiter T403. PokrgtXo "POZION" /R407/ ustawié tak, aby
miernik wskazywaz zero na zekresie 100mV.

Odigczy¢ miernik od ukZadu.

d/ Przestswié przexycznik Zrédia synchronizacji "B" w pozycje
®WEW". Doprowadzié¢ do wejécia odchylania pionowego oscylo=-
skopu sinusoidslny sygnal o czgstotliwodci 1000Hz i uste-
wi&ﬂga}enejometr R414 tek, aby obrez o amplitudzie 2um na

mpy cocyloskopowej byx stabilny zaréwno dla pozycji "+*
jak i =" przetgczhika polaryzacji.
Odxgeczyé sygnsX od wejsdcia oscyloskopu.

e/ ZweryfikowaC ustawienie potencjometru R417 wg punktdw
a/ i b/ jeéli okaze sig to konieczne i powtdrzyé czynnoédei
wg punktdéw ¢/ i d/.

K,10. WZMACZNIACZ ODCHYLANIA POZIOMEGO
a/ Ustawid:

PrzeXgcznik "rodzaj podstawy czasu", """
Prza&gcznik CZAS/CM "A"™ 1ma
Pokrgtio piynnej regulacji CZAS/CM "A™ kal.
Przezgcznik x!1, x0,1 x1

b/ Do wejécia odchylania pionowego oscyloskopu doprowedzié
dodetnie impulsy z generstora znekéw czasowych o czasie
powtarzania Ims. PrzeXgcznik V/cm ustawié tek eby uzyskeé
na ekranie obrsz o wielkosdci okolo 2c¢cm
Uzyskeé stabilny obraz re ekrsnie lampy oscyloskopowej.

¢/ Potenc jometr R546 ustawié tak, by znaczniki wystgpowaly
dokiadnie co icm w obszarze érodkowych Bcm skali.

d/ Ustewié:

Generator znakdéw czasewych 0,Ims
Przetgcznik "xi1, x0,1..." x0,1

e/ Potencjometr R537 ustawid jek w punkcie c/.
0digczy¢é generator znacznikéw od wejécis oscyloskopu

f/ Ustawié:

PrzeXgczrnik "x1 x0,1" x|
Przexgcznik "AUTO, TRIG" A TRIG
Pokrgtio "jasnoéé® - tak aby plemka byla widocezna.
Pokrgtio “"przesuw poziomy" - tak aby plamka stais na

lewej skrajnej linii podzialki
E;zgé;awiéjprgechzniﬁ "x1 x0,1.." na pozycje 0,2V/cm

Instruke ja Obszugi Oscyloskopu Typ 0s 150 ngn; .
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d.11,

8/ Potenc jometr R505 /HAL/ ustewié tak, sby pOozenie plamki
na ekrunie bylo niezolezne od ustowienis pokrgtls piynnej
regulncji wzmocnienia

h/ Potencjometr R51% /CENTR. P0S./ ustawid tek, aby plamkas
steia na érodkowej linii pudziekii,

J/ Powidrzyé punkty g/ i h/ kilkektotnie a3 do prewidowego
ustawienia potenc jomatrdy R505 1 RS15,

k/ Ustewié pokrg¢tXo plynnej regulacji wzmocnienia "kal".

Przexgczniki kalibrstora 2V
Przetgqcznik Zrdédia synchironizacji “A" “ZEW"
Przegcznik rodzaju synchronizacji "A"™ TRIG
Przelgcznik V/cm we wkladce 5V/cm

1/ Poxgezyé:
WyJjécie kalibrotora z wejéciem wzmacniacza X poprzez
gniazdo G502;
Gniozdo wejéciowe G501 2z wejéciem zewngtrznym ukladu wyz-
walania “A“
Gniazdo wyjéciowe impulsu piZozgbnego podstawy czasu "A"
z wejéciem odchylania pionowego.

m/ Potencjometr R520 ustawié tak, aby otrzymad obraz o szero
koéci 10cm

n/ Przestawié:
Przetgczhik "x1, x0,1..." 2V/cm
Przeéxgcznik kalibratora 20V

o/ Uzyskadé stabilny obraz na ekranie leampy oscyloskopowe]

p/ Trymer C502 ustawié tak, sby ne ekranie otrzymaé opty=-
malny ksziait prostokgtny

qQ/ Usungé poigezenia
PrzeXycznik 4rédio synchronizacji "A™ ustaswié w poz. WE«
i powtdérzyé czynnodci wg punktéw s/ 1 b/

GENERATCOR FODSTAWY CZASU “A“

a/ Potenc jometr R284 ustswidé tak, aby otrzyued odchylenie
0 szerokxosci 10,2cem

b/ Przy pcmocy oscyloskopu pomiarowego zmierzydé wielkoéd
inpulsu pilozgbnego oraz impulsu prostokqtnego doprows=-
dzonych do odpowiednich gniazd ns piycle czoiowej oacy=-

loskopu. Powinno byé: okoid 34Vpp dle impulsu pilozgtney
i okoio 3 Vpp dle imulsu prostokqtng
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&/

a/

c/

a/

e/

£/

Q

¢/ Sprawdzié dokiadnodé cechowsnis wspéiczynnikéw czasu

4,12, UKZAD OPOZNIENIA

b/ Poigczydé katode V203 /punkt‘C?/ kablem koncetrycznym,

T m

¥ calym zakresie od S5sak/cam do O,lusek/cm w pototeniach
x1 1 x0,1 przetgczniks x1, x0,1...".

Bigd nie powinien przekreczaé #3% dle poxzycji x1 4 ZJI
dle pozycji x0,1 w obrgbie érodkowych 8cm skali.
Skorygowad, jedli zachodzi potrzeba, na pozycjach ed
?paek/cm do O,Uusek/cm ystawienie trymerdw C428 1 C430,

Ustawidé:

PrzeXgcznik CZAS/CM "A" 10peek
Przeigcznik "Zrdédio synthronizacji "A" ZEd
PrzeXgcznik "AUTO, TRIG"™ "A" AUTO
Pokrgtzo CopéZnienie” 9,00

lub poprzez dobrze skompensowsng sondg bierng x10.8 wej~
gciem odchylania pionowego oscyleskopu pomiarowego.
Uzyska¢ na ekranie lsmpy oscyloskopu pomiarowegc stabilny
obraz o wielkoéci conajmniej 2cm

Trymer C247 ustawié tak, aby otrzymaé optymalny przebieg
pitozgbny, bez zwisu pzaskie] czgéci przetiegu.

Ustawié:

PrzeXgcznik CZAS/CM "A™ tna
Pokrgtto CZAS/CM "A" piynnie kel
Przeigcznik CZAS/CM "DB" O,1ms
PokrgtXo CZAS/CM "B™ piynnie kal
Przexgcznik Trodzaj podstawy czasu" A rozjadn/B]
Przezgeznik "x1, x0,1" x1

Pokregtio "Opdbinienie” 1,00
PrzeXgcznik "AUTO, TRIG" "B" AUTO

Do wejécia odchylania pionowego doprowadzié¢ dodatnie im-

pulsy 2z generatora znakéw czasowych oczesie powtarszania
Imsek. Uzyskaé stabilny obreaz na ekrenie lampy oscylosko-
powed.

Przestewié przexgcznik Prodzaj podstawy czesu®™ na posycje
"B opéin"

Pokrgtiem “"przesuw poziomy® ustawidé poczqtek odraszu ne
lewej skrajnej 1inii podzisiki centymetrowe]

Instrukcja Obstugi Oscyloskopu Typ 0S 150 gr"
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J/ H109 ustawié tak, aby nsrasts jgce zbonze impulsu pokry=
waio sig z lewa skrajng linis podzislki jak na rysunku

T by

N

k/ Pokretio "QOpéZnienie™ przestawié w poXozenie 9,00

1/ R311 ustawié¢ taky aby narastajgce zbocze impulsu pokry-
walo sig¢ z lewy skrajng linig. podzieiki jek na rys.

m/ Pokrgtlo "CpdéZnienie™ ustawié ponownie w potoszeniu 1,00
i skurygzowaé ustawienie R30).

n/ Powtdrzyé opisane w punktach j, k, 1, m,czynnoécl kilka-
krotnie a2 do prawidiowegd ustawienia potenciometrdéw RI(
i R3I.

| 4.13. GENERATOR OPGZN1CN.J PCDCTAWY CZASU "B
a/ Ustawid:

Przetgcznik "x1, x0,1,.,." x 1
Prrvetgcznik “"CZAS/CM™ “A" lofic i
Przeigcanik "CZAS/Ci™ "B 1Cpsok
Pokrytia "CZAS/CM" piynnie A 1 B x2l.
Pokr, tto cpéinienie 1,00
Przelyczniki "Zridio synchronizacji™ A i B wEd
Przelgcuznik "AUTO, TRIG" A TRIG
Frzetyconik "AUTO, TRIG" B AUTO
Przelgczniki "+, =" A i B +
Frzeigceznik "rodzaj podstawy czasu” A+B

b/ Bo wejécia odchylenia pionowego doprowadzi¢ dodatnie im-
pulsy z generators znakdéw czasowych o czasie powtarzanic
1Cusek.

¢/ Pokrgtio "Poziom™ A ustawié tak, aby na ekrsnie pojawil
ai¢ obraz

4/ Potenc jometrem R474 ustawié szerokoédd olrazu tak, sby v
gakresie szybkiej podstawy czasu znacsniki wystigpowaly
co lem. Szerokoéé obrazu nie powinns przekraczaé licm.
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4.14.

T T .+ - Y . menfasia T ——

e/ Ustawié:

L/

&/

WZWACNIACZ ODCLYLANIA PIONOWEGO

a/

b/

c/

e/

Przetgceznik "CZAS/CM" & 2msek
Przezqcznik "CZAS/CM" B insek
Przelgcznik "rodzaj podstawy czesu® B opéin.
Przezgcznik "AUTO, TRIG" B TRIG
Czas powtarzenia znacznikéw Imsék

Pokrgtio "Poziom™ B ustawié tak, aby uzyskad stabilny
cbraz. W razie potrzeby skorygowaé ustawienie pokrgtia
"Poziom" "A".

Sprawdzié dokiasdnod¢é cechowania wspéiczynnika czasu w za=-
kresie érodkowych 8cm skali. Bx§d nie powinien przekre~
czad *3%.

W razie potrzeby dobraé opornik R477

Sprewdzié doktadnoéé cechowania wspddiczynnikdéw czsau w
cazym zekresie od 50msek/cm do O,lpsek/cm W potoieniach
x1 i x0,1 przetgcznika "x1 i x0,1.." zmienisjgc Jjednocze-
énie czas powtarzania znakdéw czasowych.

Bxsd nie powinien przekraczad %39 dla pozycji xt! 1 t&%
dla pozycji x0,1.

rzexzcznik "CZAS/CN*™ A ustawiad zawsze 0 conejmniej
jedng pozycjg w lewo w stosunku do ustawienia przeiyczniky
"CZAS/Cik" B.

Ustawidé:

Podstewa czasu A
SYNCHrcnizec ja AUTO, +, $Ed.~
Przelgcznik V/cm we wkisdce 0,01V/cm

K2 wejécie odchylania pionowego podaé impulsy z kalibre-
tors o amplitudzie 40mV

Pokr¢tio piynnej regulacji wzmocnienia wk2adki ustawié
tak, by na zijczu 20-kontaktowym wkiadki w punktach 1 i 11}
uzyskaé sygnat 0,3V 40,3V /mierzydé oscyloskopem pomiaro~
wym z sondg btierng RC

Potencjometr RO34 ustawié w poozeniu takim, by obraz na
ekranie wynosii dokZadnie 40mm

Odzgczy¢ sygnai 1932 - .

Z generatora impulsdw:um}ggaaé ns wejécie odchylania
pionowego impuls o smplitudzie tekiej, by przy przelg-
czniku V/cm ustawionym w poz. 0,01V/cm i p2ynnej regula

Instrukc ja Obszugi Oscyloskopu ¥yp OS 150

ZDAR
prey
ZRK

ARGy e 137




wzmocnienisa w poloseniu KAL, obrsz na ekranie wynosil ok 50mm
Trymery CO05; C(:07, CO08, oraz cewki LO02 i L0OO3} ustawié
w poZozeniu takim, by otrzymad optymslng odpowiedZ impul-

sowg,
ZDAR
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2001 Trenzystor krzemowy Bsys2 Tena

1002 - = BSYS2 -t

3003 e -t BSY52 =

1004 il W poY52 -

1005 it - BSY52 i

1006 e - BsYy 52 S

1007 - - 2N3137 Sebeosem

1008 - -r- 2N3137  Sescosem

1009 - - BsY5b Tewa

2010 -"- - BSY56 -

(001 Kondensator mikowy 2400pF S®» 500V  KiC-2-W

€002 - -V 2400pF 5% 500V KoG-2-d

€003 - - 82pF 5% 250V  KSO-1-W

€004 - - ceramiczny 27pF 5% 250V KCR

(005 Trymer ceramiczny 1 + 9pF spec

(006 Kondensator mikowy 4T70pF 5% 250V KSO=-1-W

(007 Trymer cersmiczny ! - 9pF spec.

cocs - -¥e 1 - 9pF spec.

(009 Kondensator poliestr. O,1pF  10% 250V  MKS5E-O11

(010 Kondensstor ceramicz. JpF 1'0,5;:1? 250V KCF

001 Cpornik metalizowany 15k 5% 0,254 LLT-D

K002 - -'- 15k 5% 0,25% wiT-B

R03  ~"=  werstwowy 1MQ 105 0,1254 Gas- 123

ROO4 -"- metslizowany 12k 5# 0,25¥ MET-B

ROO5 -"~  wsrstwowy (R EY 106 0,125 G4c-123

ROO6 -"- metalizowany 912 5% 0,254 LLI-B

ROOT -"- - 40,2 1% 0,254 AT-F

ROO8 ~ ="= -"- 40,2Q 1% 0,254 AT-F

RO09 - - 91 R 5% 0,254 MLT-B

RO10 - -"- 357TQ 1% W AT-F

RO - - 2,7k 5% 2W MLT-B

RO12 - - 2,4k 5% 2w LLT-B

RO13 - - - 8209 5% 1w MELT-B

RO14 - -"- 180Q 5% 0,25# MiT-B

RO15 -V -a 3,3k 5 2W MLT-B

RO16 -"- -"- 2,7k 5% 2W MLT-B

ROT - - 17452 12 O,5W AT-F
Wzmacniecz odchylanis ZDAE
pionowego /Y/ 0S-150 ke,
/wykaz elementdw/ 72 ke 133 ZRK
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RO18 Opornik meteslizoweny 1509 5% 0,25W  MLT-B
RO19 - -"- 150Q 5% 0,25W MLT-B
RO20 - - 150Q 5% 0,25 MLT-B
RO21 - - 51 5% 0,258 MLT-B
RO22 - - - 512 5% 0,25W MLT-B
RO23 =" -"a 1502 5%  0,25W MiT -B
RO24  ="- - 8,2x 5% 0,25 MLT-B
RO25 == -"- 1,2k 5%  0,25@ MIT-B
RO26 - - 2,Tk 5% 0,25W MLT-B
RO27 "= -"- 3,3k 5% 2w MLT-B
RO28 - % 2,Tk 5% 2w MLT-B
RO29 - e 6802 5% 0,5% MirT-B
R0O30 - - 68082 5% o,5W MLT-B
RO31 == -"a 150Q 5% 0,54  M2T-B
RO32 - - 4700 5% 0,25W MLT-B
RO33  ="- - 510 5%  0,25¢ MiT-B
RO34 potencjometr waratw. 1009 0,25W 1MK!1 Plessey
RO35 opornik metalizowany 512 5% 0,25W MLT-B
RO36 -"-  warstwowy 182 108 0,125 OwWs-123
RO37 -%= metslizoweny 22k 5% 0,25W  MLT-B
R0O38 -"-  warstwowy 18Q 10% 0,125W 0Ows-12)3
RO3% -"= metalizowsny 2202 5% 0,25W MLT-B
RC40 - - 100Q 5% 0,5% MLT-B
RO4 § - e 100Q 5% 0,56  MLT-B
ROA2  ="a - 1,5« 5% 0,254 MLT-B
RO43 -"- e 3,9% 5% 0,258 MLT-B
| RO44  ="- - 3,9 5%  0,25W MLI-B
i RG45 - - 1,5k 5% 0,25 MLT-B
L RO46 - -"a 2202 5% 2w MLT-B
RO47 - -t 2200 5% W MLT-B
RC48 - - 18092 5% 2w MLT-B
RO49 -re - 1509 5% 1w MLT-B
RC50 - -V 150Q 5% 1w NLI-B
ROsS1 - - 82Q 5% v MLT-B
RO52 - - 1502 5% 1¥ MLT-B
RO53 - e 1500 5% W K2T-B
K054 - - 180Q 5% 0,25% KLT-B
:frg:gﬁaggz /g:}chylnnh 05-150 ZE:!
/wykeg elexentéw/ ﬂ ey 133 ZIRK
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7101 Trengzystor krzemowy BF-520 Tewa

1102 -"- -*-  BF-520 -"-

1103 - - 2N2904 Sescosem

1104 - - 2N2904 -

1105 -"- - 2N2904 wfle

06 - - 2N2904 -

nor -". - BF520 Tewa

108 -"- - BF520 -

o9 - - BF520 -

1101 Dicda krzemowa BRY55 Tewa

hoz2 - - BRY55 -a

Nno3 - < BAYS55 -

no4 e -~ BAY5S -

o5 ="= Zenera BZ11/C22 Tewa

(101  Kondensator mikowy 2200pF 10% 500V KSO-2-W

Clie - cexrsmicziy 68pF 5% 250V  KCR

103 - mikowy 680pF 5% 250V KS0-1-W

o104 - =" 660pF 5% 250V KSO-1-f

(109 - - =" 2200pF 10k 500V KSO-2-W

G106 V- - - 2200pF 10% 500V KSO-2-#

0107 - -"- 2200pF 10% 500V KSO-2-W

U108 - - =" 2200pF 10% 500V KSO-2-W

GGy - ceramiczny 10pF 5% 250V  KCR

‘1o -"- mikowy 2200pF 10% 500V Kso-2-4
(] -"- ceran:j(zny 18pF 5% 250V KCR

Wiz - nik owy 2200pF 10% 500V  KSO~-2-W
(3 - - 2200pF 10% 500V KSO-2-W
t14 -"- -- 2200pF 10% 500V  KSO-2-¥

Wzmecniacz synchronizacji ZDAE
/wpkaz elementdw/ 0S-150 ey ¥
Ak 76  |Avwesy 133 ZRK




R101 Opornik metslizowsny 4,7k 5» 0,25W MLT-B

R102 -"- - 10k 5% 0,5% MLT-B
R103 -"=  warstwowy 18Q 10 00,1254 OwWs-123
R104 -"- -"- 18Q 10% 0,125¢ OWS-123
2108 -"= metalizowsny 33N 10%  0g425W MIT-B
R106 -"- -- 12k 5% 0,54 K¥LT-B
R107 - -*- 12k 5% 0,5 MLT-B
RI08  «"- - 33Q 1064 Oge5W  MT-B
R109 - worstony 182 106 0,125 0OwS-123
R110 - -- 1822 10% 0,1254  OwWS-123
R - metalizowany 120Q 5% 0,25W MLT-B
RI112 - - 3,3k 5% W MET-B
R113 - - 3,3k 5% W MLT-B
Ri14 -~ - 100Q 5% 0, 258 MLT-B
RIS - - 10082 5% 0,25¢  NLT-B
R116 -"- warstwowy 182  10% 0,125% OWsS~123
R117 - -"- 1852 10% 0,125¢ 0Qus-123
R118 - metalizowany 330Q0 5% 0,25W MLT-B
R119 potenc jometr drutowy 330% 0,250 lesa 9A1
R120 opornik metalizowany 1,2k 5% 0,5% MET~-B
R121 -- - 1,2k 5% 0,5¥ MLT-B
R122 ="~  warstiwowy 18 10% 0,125W Ows-123
Ri12) ="~ metalizowsny 3k 5% 0,5%W NLT-B
R124  ="= -"- 3,9% 5% 0,54 KET-B
R125 -r- -- 4,3k 5% 0,254 MET-B
R126 i - 22k 5% W MLT-B
R127 - - 3,9 5% 0,254 KLT-B
Ri28 - - 18k 5% 1" MLT-B
Ri29 - warstwowy 1860 108 0,125W 0Qws-123
RI130 - - 1890 10 0,125 GWS-12)

R1N - metalizowany 1009 5% 0,25¢ YLT-B

RI 32 - - 1,8k 5% 0,2%% MLT-B
RI33 - - 220 5% 0,254 MLT-B
R134 -t warstwowy 129 10% 0,125 0Ows-12)
K101 Kabel koncetryczny wD50-0,90/2,95 di. ok. 0,6m
Wzmacniscz synchronizacji 0s-150 ZE:!
/wykaz elementéw/ ZRK
Ak 77 TAfws 133
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V201  nuwistor 7586

V202 - 75856
v20) - 7586
$20% trsnzystor krzemowy BF520 Tewa
T202 - - BF520 ="~
120 -"- - - BFS520 -

T204 - - BF520 -"-
T205 e - BSY¥52 ="~
T206 - -t BSY52 "=
T207 - - BF520 -

208 -~ - germanowy 2N964 Texas
T209 - krzemowy EBF520 Tewa
£210 - -"- BCS27T ="=
T211 - - BF520 -

T212 - - BF520 «"=

1213 - - 2N1990 Lescoeem
T214 e - BF519 Tewa
1215 - - BF520 ="~

7216 - -"- BF520 <"~

1217 - - BF520 2 ="=

T218 - - BF520 ~"=-

219 - - BF519 ="=-

1220 - ~¥- 2N2193A Sescosem
1221 M - BF520 Tewa
1222 - -Y- 2N2904 St€scosem
D201 Diocda krzemows BAY55 Tewa
D202 - - BAY55 Tewa
D202 - e BZ11/C6V2 Rewa
D203 - - BAY55 Tewa
204 - - BAY55 Tews
D205 ="~  tunelowa SFD4~163 Sescosea
D206 ~“«  krzemowa BAY55 Tewes
D207 - i BAX55 Tewa
D208 - - BAY55 Tewa
D209 ="=  iunelowas SFD4-163 Seacoaem
D210 =%~  krzemowse BAY55 Tewa
D211 - - BAY55 Tewa
D212 - -"- BAY55 Tewn
n213 - - BAY55 Tawa

Gidwna podatems czesu A 05-150 ZDAB prgy ZRK

Juwykaz elementdw/

| s 80 l_-\tluuq]jj




D214 Diode krzemowa  BAY5S Tews
D215 ="~ Zenbdre BZ11/C6V8 Tewa
D216 -"~- krzemowa BAY5S Tewa
D217 =%- germonowa AAY37T Tews
D2i8 ="= krzemowa  BAYS55 Tewa
D219 - - BAY55 -
D220 -"= - BAY55 -8~
D221 ="= "= BAY55 -"-
D222 ="~ - BAY55 -
D222A ~"~- germsnowa AAY37 Tews
D223 =%- - AAY3T -"a
D228 ~"- krzemowa  BAYS5S -
D225 ="- -"- BAYS55 A
D226 - - BAYS55 -
D227 ="- Zenera BZ11/C6v8 ="~
D228 ~=%- krzemowas BAY55 -
D229 e Zenerws BzZ11/C22 ="~
C201 xonden.poliestr. O,luf 20% 250V MKSE-0!1
C202 ="- mikowy 220pF 5% 250Y KSO-1-%
C203 ="- cersmiczny 2,2n ;§ 250V KPP
C204 ="= =" 2,2n ;gg% 250V  K¥FP
C205 "= == 2,20 720% 250v
C206 ==  =%» 6,8n 728 250v KPP
C207 ="- =" 3,00 2% 250v KPP
c208 -"- =" 2,2n  J50% 250V KPP
€209 ="=  -"- 3,90 ;20% 250v  kre
C210 ="- - 82pF 5% 250V KCR
€211  ="=  <"a 4TF 5% 250V KCR
C212 ="-= mikowy 470pF 5% 250V KSO-1-¥
C2132A ="- cersmicsny 4TpF 5% 250¥ KCR
c21) e e 15pF S5k 250V KCR
c214 == =" 6,80 (2% 250v kPP
c215 -"- ="~ 2,2n  [20% 250V XIP
C216 ="  -"- 2,2n 2;8" 250V  KFP
C227 ="-=- poliestr. 10n 20 250V Ks¢-Ol
c2a18 -"- -"a 10n 20% 250V KSE-O11
Gidéwna podstawa czasu A
/wykag elementdéw/ 0s-150 ZDAR pray ZiK
kB8] | “"""“!P




{EZIQ kondensator poliest®. 10n 20% 250V KSE-011

' €220 -"- - 10n 20% 250V KSE-O11
cea1 -- - 10n 20% 250V KSE-C11
c222 - mikowy 150p 5% 250Y  KSO-1-W
0224 -"q terdmicany  15p 5% 250V KCR P33
€226 -"- mikeuy 510p 5% 250V KSO=-1-W
0227 - ceramiczny 27p 5% 250V KCR P33
28 -~ -~ 2,20 23 2sov ke

0229 e poliestr. 5n 1% 250V MKSE-O11
€230 -"g -"e 0,5n 1% 250V MEKSE-O11
€231 -"- styrofleks 0,in 2% 100V KSF-010 dob.1%
€232 - - 0,01p 2% 100V KSF-010 dob,.1%
0233 - rmikowy. In 2b 500V K50-2 dob. 1%
€234 - -"- 91pF 2% 250V KSO=1-#
(235 trymer ceramiczny | - 9p 222280220014 Philipe
(236 kondensator ceramiczny43p 5% 250V KCR P33
(237 trymer ceramiczny | - 9p 222280220014 Philips
(238  kondensator elektrol. 30n 25V ETO-1
€239 - poliestr. 4,7p 20% 250V MKSE-011
(240 - - 0,47a 20% 250V MKSE~O11
241 e - - 0,047}1 204 250V MKSE-O11
G242 -"- nikowy 4700p 5% 500V KSO=5-\
0243 - =t 470p S» 250V KSG~1-W
0244 - ceramiczny 47p 5a 250V KCR P3)
(245 o poliestrowy 10n  20% 250V KSE-O11
(216 - ceramiczny 22p 5% 250V KCR P33
(247  trymes -"a | - 9p 222280220014 Philips
(248 kcndensetor poliestr. 10n 20% 250V KSE-011
RC0 opornsk metalizowsny 1208 5% 0,25W NKLT-B

R2COA - -t 1202 5% 0,25W NLT-B

01 - -ha 47 100 0,125W LK&T-B

202 e - 4752 10% 0,125% NMET~B

203 - - 220k 5% 0C,25W LET-B

1204 - - 470k 5% 0,254 MET-B

x205 -"- - 22k 5% W MET-B

R06 potencjometr warstw. 50k 1w SP~-1~-A
R07/R288) ="~ -"- 47k+4 Tk 0,5« Lessa

9B1+9B1CS
208 opornik metalizowany 472 10% 0,125W MLT-B
Gldwna podstawa czabdu A 0S-150

/wykaz elekentow/

Atk

82 | Aduay 133

ZDAE przy ZBK




R209 opornik warstwowy 0 10% 0,125« 0WS-123
R210 =¥~ metaligzowany 120k 5% 0,25 M2T-B
R211 - - 10k 5% 0,254 MLT-B
R212 -"- - 47L 10% 0 4254 MLT-B
R213 -"- -"- 10k 5% 1| MLl -B
R214 potencjometr warstw. 5k I} SpP~-1-%
B315  potdncomele aritowy 470 i 255531231419
R216 opornik warstwowy 220 108 0,125  Qws+123 "Miues
R217 - -r- 105, 10% 0,125W ows-123
R218 -"- metalizow. 472 10% 0254 MLT-B
R219 - -"- 3,9 5% 0,25¥ M2T-B
R220 - - 47Q 10% 0j25¢ MLT-B
R221 - - 335 10% 0425w MZT-B
R222 - — 3,9k 5% 0,25W ¥LT-B
k223 - - 470 5% 0,25W NLT~D
R224 -ra- - 27x 5% 0,5W KET-B
k225 - e 4T 10% 0j254 MET-B
R226 -"- - 1,2k 5% 0,254 ML -B
1227 N -~ 560 0 5% 0,25¥ XYLT-B
RZ28 - - 820 2 5% 0,25 NLT -3
R229 - -"a 4,7k 5% 0,25W MLT-B
L S e 3w
R231 " - £ W pieod
R232 - -"- 339 105 0j2hw MLT-B
R233 - -"a 47k 5% 0,259 MLT-B
R234 - - 6,8k 5% 0,25W RET-B
R235 - - 100k 5% 0,25¢ MLT-B
R2 -’ - 0,254 LT~
fek T T 0 & E0 B
R238  ~"= - 10k 5% 0,25¥ MLT-B
R239 -- - 6,8k 5% 0,25% ALT-B
R240 -"e -"e 2,7k« 5% 0,254 MET-B
R241 - - 6,8k 5% 0,254 KLT-B
R242 - -e ATOR 5% 0,254 MLT-B
R243 - - 47k 5% 0,254 M2LT-B
R244 - - 9,3k 5% 0,25% MLT-B
; - B 1 0,254 MLT
B oD D BB R OWE
R247 - - 41N 10% 0,1254 MLT-B
R248 -. -ra 479 10% 0J25¥ KLT-B
G2éwna podstewa czasu A ZE:'\ E
/wykeaz elementdw/ 0S-130 ZRK
Ll& 8, | Arsues




R249
B250
R25%
R252
R253
R254
53
R256

(A
B
R259
R260

R26%
R262

REEP
R2EIA
R264
R265
B266
R267
R268

269
R27Q
R271
R72
R273
R274
R2T5
R276
R77
R278
R279
R280

)

B283
R284
R285
| 286
R267

opornik metalisowany

.‘ﬁ
ale

metaligpuany

-..

-'.

o®e

-.'-

-t

2

metslizowany
warstwowy

metalizowany

an -ul

-'-

wle

-

a%=

potencjomestr waratw,.
opornik metalizowany

patrs

poZ. 3297

—————— et U LT W

4,7k 5B
B 108
4,3k 5%
20k %
3,9 9%
e 108
7,5k 5%
20 10%
Ay
470Q 5%
2,2k 5%
47082 5%
2,2k 5%
2 2:: 5%
gk o8
2R 10%
1002 108
102 10%
27 10%
279 10%
15k 5%
47 10%
8208 5%
4T 10%
4T 10%
390Q 5%
4752 10%
15k %
10k 5%
33 10%
1002 5%
&
k 5%
47k 5%
2,5k
22k 5%
10k 5%
39% 5%
i IV

] |
0725w
11 |
0,25W
0,258
oja5%
0,5
0, 1250

0,135

0,254
0,25%
0,25%
0,254
0,258
0,254
0325w
0,125¢
0,125¥
0 1254
0254
0,5¥
0,254
0,254
04254
0,125W
0,254
0 f25uW
w

1]
0425w
0,25%w
%5
0,254
0,25%
1}
0,5%w
0,254
0,25%

N2T-B
M2Z-B
M2T-B
MZTR
M2T-B
nz-B
M22-B
ows 183
oWS 123
NLT-B
NLT-B
u2T-B
NZT-B

MLT-B
MLT -B

MLT-B
ous 123
Ous 123
MET-B
MLT-B
MXLT-B
MET-B
MLI-B
MLT-B
M2T-B
M2T-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MiT-B
MLT-B
ys;
ML.T-B
MLT-B
SP-1=A
MLT~-B
MiT-B
MzT-B

pray
ZRK




R289
R290
: R291
R292
R293
R294
R294A
k295
R296
R297
R298
R299
R300
R301
R302
R303
R304
R305
R306
R307
R308
R309
R310

Ro11
P201
P202
P203
P204
P205
G201
G202
G203
L201

opornik metslizowsny 30,1k G,5% 0,254 AT-F
a*.  warstwowy 229 10% 0,1254¢ OwWs-123
-"- meteslizowsny 30,1k O0,5% 0,25#4 AT-F
-- warstwowy 220 10% 0,1254 Ows-123
- - Old 1% 0,5W Rnx51 Resista
- -"- N 1% 0,5W Rmx5 Resista
-"- metalizowany 47Q 10% 0,1254 KLT-B
- warstwowy 1,54 1% 0,5 Rux5 Resists
- metalizowany 898k 0,5% 0,5« AT-F
- - JOlk 0,5% 0,54 AT-F
-"- -"- 150k 0,5% 0,54 AT-F
- -"- 89,8k 0,5% 0,5 AT-F
-- - 30,1k  0,5% 0,5W AZ-F
ndiiay =¥ JOo,1k 0,5 0,5 AT-F
- - 150k 0,5% 0,54 AT-F
- - 47 10% 0,125  MLT-B
-"- -"- 22k 5% 1w MET-B
- - 1k 5% 0,254 LLT-B
- - 1 5 0,54 NLT-B
-t =¥ 47Q 10% 0,125 KEI-B
- - 2,T™ 5% 0,54 MET-B
potencjouetr warstw, 5k 1L SP~-1-A
- 10-cio obr./heligot/
50k typ 7246 ze skalg model 2606
Backuan
-y warstwowy. 5k T4 SP-1-A
przexycznik diwigniowy TP-18 wyk. D ZDZRK
-"- -"- TP-18 ="~ A ZDZRX
- - Ip-19 -"- E ZDZRK
- -"- P-19 -"- B ZDZEK
"= obrotowy 0S-150-13-2 ZDZRK
gniazdo koncetryczne BKC-50-0/G1
-"=  wtykpwe 1PN-96
- - TPN-96
diswik 08-150-13-y

G2éwr.a podstawa czasu 4
/Wykaz elenentéw/

0S-150

_;-:- 83 X T Arhnern 133
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] Arkuua _l 31

V401 nuvistor 7586
V402 ¥ 7586
T401 trongystor krszemowy BF520 Tews
T402 -t - BF520 -
T403 - - BF520 --
T404 - -- BF520 -ta
T405 - - BF519 -
T406 - - BAYS5S e
T407 - -t BAY55 -
1408 - germanowy 2NG64 Texea
T409 - krzemowy BF520 Deows
T410 - - BF520 -"-

L I4N - - BF520 -t

| T412 -~- - BF519  ="-
T413 - - 2N2193A Sescosen
T514 Ve - 2N2904 -
1401 Dioda krzemowa BAY55 Tewa
p402 - - BAY55 -
D4024A = - BZ11/C6V2 Tewa
D403 -Pe -t - BAY55 Tewa

. D404 -"e e BAY55 =
0405 - tunelowa  SFD4~163 Sescosem
D406 - krzemowa  BAY55 Tewa

| D407 - tunelowa  SFD4-163 Sescosem
D408 - krzemowe  BAY55 Tews
D409 - - BAXY55 Tewa

| D410 -"- - BAY55 Tewa
D4 - Zenera BZ11/C6V8 Tews
D412 - germanows AAY37 Tews
D413 - krzemowa  BAYS55 Tews
D414 - = o BAY55 =t
D415 - - BAYSS -
D416 - - BAY55 -
D417 -fe tunelowa SFD4-161 Sescosem
D418 -"- krzemows  BAY55 Tewa
D419 - - BAY55 e

' D420 - - BAY55 =
e s slarentaay B 0S-150 ZDAR pray ZRK




D421 Dioda krzemowa BAYS5S
D422 =*w Zenera BZ11/C6V8 Tewa
D423 ="~ krzemowa BRY53

D424 - -V BAYS55
€401 Kondensator poliestrowy O,IpF 20% 250V  KKSE-O11
C402 - mikowy 220pF 5% 250V KSO-1-w
- -20%
C403 ceromiczny 2,2nF +gg? 2509  KFP
-20%
-'“ -n- =
C405 2,2nF +38§ 250V  KFP
C406 == - 3,3nF 1306 250V KPP
0407 - - 2 » 2nF +sgﬁ 2501: KFP
e - =200
C409 - - 3,3nF +50% 250V  KFP
C410 -"- -P- 82pF 5% 250V  XCR Nh47
C411 - - 4TpF 5% 250V KCR P33
412 -"e mikowy 4T0pF 5% 250V  KSO-1-W
C413 - poliestrowy {OnF 20% 250V  KcE-OI1
C414 -"- cerapiczny 15pF 5% 250V KCR P33
C415 - mikowy 10CpF 5% 250V  KSO-1-w
C416 -"- poliestrowy 10nF 20% 250V  KSE-O11
ca17 -"- mikowy InF 5% 500V KSO-2-W
418 - ceramiczny 5pF O§5pF 250V  KCP N4T
i -2Co
sy == " 3:30F 4505 250V KEFP
C420 - mikowy 150pF 5% 250V  KoO0-1-W
Ci2d - ceramiczny 15pF 5% 290V KCR 33
Ci22 - nikowy 510pF 5% 250V KEO-1 -4
Csa3 - poliestrowy O,5pF 1% 250V MKSE-O11
C424 - styroflcksowyO,1pF 2% u«F 100V KS:-01Cdobi
b Ci.S -r- "a O, 1pl 2% 10CY  ESE-C10dob
L4275 -- uikowy Tk 2% LOOV Z80=-2 Gob.lx
C4q27 - -~ C91-F 2% 2TON KSD-l-H
Cdep  tr; > Ceramicony 1-0,8 222208l 014 Phidags
C42%  Zooseiie v 45,7 5% 250¢ KCR ¢33
(239 11, .-T -"- 1-9pF 222280220014 Fhilips
Call  Rountende gpoli-stoowy 1OnF 208 250V EKSE-GIY
Ci322 - -"- 10nF 20% 250V KUE-CH
C433 - - 1OnF 20% 250V KIE-OI1
Ca34  ="= - 10nF  20% RSOV KSE-011
4 - ceramicz 2,2nF  =20%
3 i ’ +504 250V KFP
ZDAE
Opéinions podstawa czesu B 0S-150 prey
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i P Tanmn 139] ZRK




R401 Opornik metslizowany 472 10% Oj25¢ MaT-B
R402 -"= warstwowy 10Q 10 0,125W DEs-123
Ri ¥ -"= metalfzow. 470k 5% 0,25¥W Kt.T-B
R40O4 - -"- 220k 5% 0,25% b ul-B
R405 e - =" 470 10%  OJ25w MLT-B
R406 - -"- 22k % 11 MLT-B
R407 /R4TH/Potenc. warstw. 4Tk+4Tk o,5w 9B1+5B1C8 Lese
R4 3 Qpornik wetalizow: . 472 10% 0,254 KXi-B
R4y -"=  warstw. 102 10% 0,125¢ (u:-123
R410 -"= metalizow, 10k 5% 0,25W MET-B
Ry e - 120k 5% 0,254 MLT-B
R¢12 - - 4752 10% OJ254  kiT-B
BMIZ o i A R M IS
R414 Poof:ncjomctrowaraf e 5k | Slf-l-l
R4i5 Opornik metalizow. 47 10% O 25W NLT-B
R416 - - 472 108 0,254 MLT-H
K417 Potenc jometr drut. 4752 1" 232201233479
Philipe
R418 Opournik warstw. 2292 10 0,125 OWS-123
R419 - - 10 10% 0,125W Ows-123
R420 ==  metslizow, 3,9 5% 0,254 MLT-B
R421 - —re 3,9« 5%  0,25W  MiT-B
R422 - - 332 105 025w MLT-B
R423 - -F- 470 5% 0,254 M1l -B
R424 -"o - 27k 5% 0,5  NET-B
R425  ="= -- 472 106 0j256§  MLT-B
R426  -"- -"- 1,2k 5% 0,25¢  MIT-B
R427 -¥- -"- 8205 5% 0,254 KLT-B
R428 - - - 3902 5% 0,254 MIT -B
K429 ="~  warstw, 10 106 0,125¢ OWS-123
1430 -« metalizow, 15k 5% 0,258 MLT-B
R431 -F -fe 33k 5% 0,25¥ kLT-B
R432 - - 18k 5% 0,254 MLT-B
R433  =~- - 4,7k 5% 0,254  MLT-B
R434 - -"- 82k 5% 0,254 MLT-B
R435 - -"- 472 10% 0,25W MLT-B
R436 ¥ - 100k 5% 0,25W MLI-B
R437 M - 1,2k 5% 0,25% MLT~-B
R438 -"a -"- 2,7k 5% 0,25¥W MLT-B
R439 - -* 33 10 Oj25¢ MELT-B
Updéiniona podstawa czasuB 0s-150 ZE:?E
/Wykez elementSw/ ZRK
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==t

R440 opornik metalisowsny 6,8k % 0,2%¢4 MLT-B
R44 - - 4709 5% 0,254 2B
R442 - -"e 4Tk 5% 0,254 MET-B
R44D - e 6,8k 5% 0,254 MLT-B
R444 == o 5609 58  0,25¢  MIT-B
R44S - - 8,8k 5 0,25  MiT-B
R446 - -te 10k 5% 19 NLT-R
R447 -Fe ate 33x 5% 0,258  WLT-B
R448 e  weretwowy 106 106 O,5¥w Qus222
R449 - we 108 108 0,1258 OQuWs123
R450 -"- metalisowany 820Q 5% 0,25 MLT~-B
R451 - - 8,2k 5% 1% MIT-B
R452 - -Pe 4709 5% 0,254 NLT-B
R453 - -t 10k 5% 0,254  KLT-B
R454 - - 10k % 0,254 MLT-B
R455 - -*e 820 %% 0,256 KET-B
R456 - e 180k 5% 0,25% MLT-B
R457 - -V 4,7k 5% 0,25W MET-B
R458  «"- - 6,8k 54 0,25  MET-B
R459 e i 1k 5% 0,25W MLT-B
R460 - e I3k 5% 0,254 MET-B
B461 - - 3302 5 0,25  MET-B
R462 - - %k 5% 0,5 u NIT-B
R463 - e 47Q 108 0j258  MLT-B
R464 -*a -ra 479 10% 0OJ25% MLT-B
R465 - -%e 47Q 10 0Oj254 MET-B
R466 - e 18k 5% w KLT-B
- - 0 25d £T =

ﬁ%} -~ S f‘ﬁ&,& "?2‘ %uzssw KiT-B
R469 - - 3 106 O j25¥ MLT-B

H R4TO ~*«  warstuowy 22 Q 10 O0,125¢ OWsS-123
R4TH ="~ pmetalizowany 100R 5% 0,25W MLT-B
R4T2 - e 3,9k 5% 0,5% NLI-B
R473 - nekuwe Ty a7 10% 0,125¢ M(T-B
R4T4 potencjometr _v_ 1k ] | SP-1-A
R4ATS opornik metealizowany 10k 5% 11 | MLT-B
R4TE - e 0k 5% 0,25% MLT-B
BRATT - =¥= okoioS5fk 5% 0,254 KLT-B dobiorﬂ
R4T8 - e 9% 5% 0,25¥ MLT-B
RAT9 pstrs R407

Opdfnions podstawa csasu 1 n-l ZE:,\E
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| Tae @7 TAruesg) ZRK




R480 opornik metslizowsny 304s Q5% 0,25W AT-¥
R481 -"- -*- 304k Q%%  0,25W  AT-F
R482 == -"- ATQ 10  0J254  KiT-B
R483 -"- - 898k 0,5% 0,54 AT-F
RiB4 = - -%e 150k 0,5% O,%W AT-F
R485 e - 301k 0,5% O,5¥ AT-P
R4B6 ="~ - 150k 0,56 0,5 AT-F
R487  -"= e 89,8k 0,5% G,5W AT-F
R488 - - 30,1k 0,5% O,5W AT-F
R489 - e 30,1k 0O,5% 0,54 AT-F
¢ R490 "= warstwowy 22Q 10% 0,1250 OWs-123
I R491 - - 10 106 O,125W QuWs-123
. R492  ="- L 10 10% 0,125 OwWsS-12)
R493  ="- -"- 229 10% 0,125 OWS-123
P40V przeigcznik diwigniowy TP-18D ZDZRK
r402 - - TP-18C ZDZRK
P403 - - TP-198B ZDZRK
P404 - -t TP-19B ZDZRK
P405 - obretewy 05-150-13-2 ZDZRK
P406 - I 0s-150-13-2 ZDZRK
P407 weiskowy  Eltra’
N401 neondéwka NE2
G401 gniazdo koncetryczne BNC-50-0/G1
G402 gniazdo wtykowe TPN-96
L401 dtawik 05~ 150~ 13~9
OpdéZniona podstaws ceasu B ZDAE
/wykaz elewentiw/ 0S-150 ZDEHK
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pEEFTH

¥501 Nuwistor

D505 == M,
0506 == _'a
D507 ="~ L
D508  ="- .

T501 Trangystor krzemowy

T502 -V -t
T503 -"= -"-
T504 e f=
T505 - ==
T506 - e
I507 - i
7508 -*- -
1509 oo -t
T510 -"- -"-
T511 - -
512 -"- --
D501 Dioda krzemowa
BiYs el e

D503 -"~ Zeriera
T504 ="=

7586

BF520
BF520
BF520
BF520
2N2904
2N2904
2N2904
2N2904
2N2904
BFé45
BFi45
BFu45

Sescosem

Philips

pavs5 Tewa.
B211/ceV8 Toral
BRYS55 Tawa.

BZ11/C7V5
BZ11/C22
BZ11/C7V9
BZ11/CTV5
BZ2,C 15
BZ2/C 15

C5C1 Kondensator poliestr. O,1pF

20%

400V  MKSE-O11

/wykaz elementdw/

ZRK

C502 Trymer ceremiczny 1-10pF Stettner
C503 Kondensator ceran. 56pF 5% 250V  KCR
C504 - - 0,0I,JF 250V  KFP
C505 - mikowy 2200pF 106 500V KSO-2-W
C506 S - 2200pF 108 500V  KSO-2-W
€507 = e 2200pF 10% 500V  XSO-2-W
R L R
€509 "= el 2260pF 10& 500V KSO-2-W
C510 - - 2200pF 10 500V KSO-2-W
c511 "= - 2200pF 10% 500V KSO-~2-W
c512 - - 2200pF 108 500V  KSO-2-d
|  ZDAE |
Wzmacniacs X 0s-150 ]l prey

'Aii. 9’ l Aphuany J




C513 Kondensator mikowy 2200pF 10% 500V KSO-2-W
C514 -" - 1500pF 2% 500V  KS0-2-6
6515 - poliestr. IuF 10% 250V MKSE-O11
C516 -" mikowy 220CpF 10% 500V KSQO-2-d
c517 - -V~ 220CpF 10% 500V  KSO-2-d
c518 -" - 2200pF 10% 500V KSO-2-W
C519 -* - 2200pF 104 500V KSO-2-W
€520 -" - 2200pF 10% 500V KSO-2-w
C521 -" - 2200pF 10% 500V KSO-2-d
Che2 - - 2200pF 10% 500V KSO-2-¥
c523 - ceramicezny 1,5pF  Y0,5pF 250V  KCP
524 - -"- 1,5pF  20,5pF 250V KCP
C525 e elektrolit.20uF 250¥ KED
C526 - mikowy 2200pF 10% 5007V KSO-2-¥
Ccs527 - ceraniczny 2200pF 250V  KFP
Cc528 -"- mikowy 2200pF 10% 500V  KSO=-2-W
R501 Opornik metalizowany 30R 10% 0,125d MILT~-B
R502 - - - 898k 0,5% 0,254 AT-F
R503 ¥ - 111k 0,5% 0,254 AT-P
R504 -V == J90R 5% 0,254 MLT-B
R505 Potencjometr warstu. BBOR 10% 0,25K Lesa 9R1
R506 Opornik metslizowsny 470R 5% 0,25% KLT-B
R507  ="- - 1 0,5 0,254 AT-F
R508 - - - 100k 54 0,25% kiT-B
R5G9 - - - 3 107 0,125% KET-B
8870 -n- - t%gn 5% 0,254  LLT-B
R511 -r- -"- 22k 5% 0,54 KLT-B
R512  ="- - 8,2k 5% " MET-B
512A - -~ 3R 10% 0,125 MEL-B
513 - -e I 10% 0,125d MLT-B
514 - - 12k 5% W ELT-B
51§ Potenc jometr warsti. 1k 0,25W PR101
516 Opornik metaslizowany 470Q 5% 0,254 MLT-B
517 Potenc jome€r warstw. 5k 2uW Skh=12
518 Opornik metgliz. 3300 5% 0,25% KLT-B
519 Potencjometr wWarsiwe 3300 0,23M Lesa 9A!
520 Cpornik metaliz. 5600 5% 0,254 MLT-B
521 - -"- 12k 5% 14 wiT~-B
522 -"- - 1209 5% 0,254 kLT-B
Wzmacniscz X 0s-150 ZDAB pmy ZRK
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R523 Opornik metalis 7,5k 0,5% 0,254 AT-F
R524 - - 1k 0,5% 0,25W AT-F
R525 -r- - 1,1k 5% 0,254 MLT-B
R526 -"- - 13kQ 5% 0,254 KiT-B
R527 Potenc jometr warstw. 1k 2N SP~t2
B528 Opornik metalis, 2009 5% 0,25W kiT-B@
1529  «=*e - 1,5k 5% 0,254 MLT-B
R530 - it 33Q 0% 0j254 MLT-B
R531 - -Fe 339 10% 04254 MLT-B
RG32 - -"e 1,5k 5% 0,254 MNLI-B
R533 - - 2009 5% 0,254 mil-B
534 "= -"- 22k 5% 0,254 MLT-B
R535 - - -t 519 5% 0,25  MLT-B
R536  ="- -v- 1k 5% 0,25W KLT-B
B537 Potenc jometr warstw. 330Q 0,5# Lesa 9BI
R538 Opornik metaliz. 2,7k 5% 0,25W MLT-B
R539 - e 1,5k 5% 0,254 MLI-B
R540 e - 33Q 10% 0254 MLT-B
541 -vo -"a 339 10% 04254 MET-B
R542 - - 2,52k 0,5% 0,25% AT-F
R543 - " 6,04k 0,5% 2w AT-F
R544 - -t 339 10% 0J25W MET-B
R545 == - 8209 5% 0,25¢ KLT-B
i546 Potencjometr warstw. 330Q 05w Lesa 9B!
547 Opornik metaliz. 3,3k 5% 0,254  MLIT-B
48 -"= -t 1% 0,5 0,25 AT-F
R549 e - 1k 0,5% 0,254 AT-F
R550 - - 33 10% 0Jj25W  MLT -B
551 - - 2,52k 0,5% 0,258 AT-F
B552 - -"- 6,0k 0,55 2u AT-F
53 e - 120k 5% 0,25W MET-B
554  ="- e 8,2k 5% 1" KET-B
R555 == -"- 27k 5% 0,254 NET-B
556 == -"_ 18k 5% 0,5#  MLT-B
R557 -- M- 33Q 10% 0J25%W MLT-B
558 - - 33Q 10% 0,1254 MLT-B
R5%9 - - 18k 5% 1w MLL~-B
R500 - - 18k 5% w KLT-B
R561 - ¥ 330 10% 0J25W NiI-B
Wzmacniacz X 0s-150 ZE::E
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R562 Opornik metslizowany 3352 10 025  MNLT-B

R563 -- -"- 10k 0,5% 2« AT-F

R564 -"- -~ 12k 5% 4 | KLT-B
R565 -"- - 12k 5% 2w VLET-B
R566 - -"- 10k 5% 2w MLT-B
R567 - -t IR 104 0j25W MLT-B
R568 - - 3N 10% 0 425W MLT-B
R569 - - 10k 0,5% 2W AT-F

R570 -®a - 12 5% ' | MLT-B
BR5T1 - - 12k 5% v Vii2-B
R572 -Pw -e 10k 5% 2W MET-B
R573 e - 3Bk 5% 4 | M1T-B
R5T4 - -®e 10k 5% dv MLT-B
RST5 - - 5600 5% 025 MLT-B
R576 - - 5600 5% 0.25¢ MLT-B
R577 - - BN 0% 0\125H MET-B

P501 Przetgqcznik obrotowy 5-pozyc. 3-sek. 05150~12-1 ZDZRK
P502 Przelqcznik wciskowy "Bitra®

K501 Kabel wepdlosiowy wD50 090/2,95 di. ok. im
G501 Gniszdo wejéciowe TFH96 ZDZRK
@502 - -y TPN96 ZDZRK

; 'i:uacni.lez 16 " - ZE::‘E
8% elementdw 08-
~ ZRK
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D604
D605
D606
D60T
D608
DGO9
D610
D611

Lampa oscyloskopora

Dioda Zenera
Dioda krzemowa
Dioda krzemowa
Dioda Zeners
Pioda krzemowa
Dioda krzemowa
Dioda krzemowa
" -

BC5280
BO5280
BFP520
BCP1TT
BCP1TT
BC528C
BFP520
BCP5280
BCP5280
BFP520
BFP520
BDP620

BOP620

B13 58
BZP611C6V8

Aub D1326GH

BAY55
BAY55
BZP611C6V8
BAY 55
BAY 55
BAY55
BLY55
BAY55
BAY55

BAYS55

m

MBI o L3 e BT T




De1a
D613
D614
D615
D616

0601
€602
0603
C604
€G0S5
Cc606
C607
ceo8
Cc609
CG10
c611
c612
C613
c614
C615
C616
CG1T
c618
c619
ct20
c621
622
€623

Dioda krsemows BY1T6
- " . 2Y176
- 9 o BY176
- ¥ - BY176
- ® - BY176
Kondensator poliestrowy 0,22uF 20% 250V MXST.0f
Kondensater ceramiczny 27pF 54 250V KCR.ILD
Kondensator ceramiczany 10aP 250V KFP,.II.
- " o 10nF 250V KFP,II.
- " o 470P 25V KFP£,IL.
Kondensator poliestrowy 0,22 nf 2084 250V IISE,0
Kondensator ceramiczny 10nF 250V KFP,. 1L
Kondensator ceramioczny 477 25V Krpe.il)
Kondensator ceramioczny 104F 250V Ko2.ILi
- " . 1047 250V KFP.Ili
- " - 47nF 25V KFPL IL}
Kondengator mikowy 3,3n® 10% 2000V X50-11
Kondensator ceramiczny 10nF 250V X¥P,Ii
- " . 1COpF 5% 250V XCR.I,
- " - 47nF 25V Kr2f, 1L
- " - 10nF 250V KPP, 11
- W - 104F - " -
- W 10aF - " o
- W g 100F - " -
- " . 1CnF - " -
Kondensator poliestrowy 10nF 20% 1000V KSE-01f

Kondensator ceramiczny 47nF

25V KFPL,I1.}

4TnF 25V KFPf.II.I




céa4
cé2s
0626
c627
c62e
c629
c630
€631

0632
©633
€634
c633
€636

C637
c638
€639
C640
C641

c642

R6O1
R602
R603
R604
R605
R606
R6OT
R60S

Kondensator seramicsay 10nP

=
Kondensator

Kondensator

10np
4TaF
4P
10n®
4Tn?

poliestrowy 2. ¥
elektrolit,200nP

Kondensator

Kondensator»

Kondensater

oceramiczny 47nP

asav
asev
a5
25v
250v
25v
25av
v
25v

policatrany 1uPF 10% 250V
styroteks. 4TOpF 10% 10KV

EKondensator
Kondensator
Kondensator

Kondensgtor

Opornik metalizowy

mikowy

papierowy
mikowy

-

4TOpF 10% 10KV

4TOpF

Xr?, 1.3
KFe 11 »
KFPL IX ®
- % o
KFP I1 B
KFPf II P
MKSE-011
KeD
KFPf II ¥
MKSE-011
KSF-04dl

KST-041

10% AOKV KsF-04l

3,3nF 10% 2000V KS0-11

10nF

10% 1500V KBG-MP-ZW

3,3nF 10% 2000V KSO=-11
3,3nF 10% 2000V KSO-11

poliestrowy 0,22uF 20% 250V MKSE-011
Kondensator papierowy 10nF 10% 1500V KBG-MP-2W

Opornik warstwowy

Opornik metalizewy

- [
- [
- &

Opornik warstwowy

10K 5%
120Kk 5%
4T6m 10%
120k 5%
100am 5%
33k 5%
100om 5%
4Ton 10%

0.25‘?

MiT-B

0,25W MiT-B
0,125V OWZ

0,25W MT-B
0,25W MT-B
0,25W MT-B
0,25W M2T-B
0,125W OWZ




Opornik
Opernik
Opornik
Opornik
Opornik
Opornik
Opornik

metalizowy 33k

" - 6800m

warstwowy 47om 10%

metalizowy 22%
= -~ 680om
wargtwowy 47om
metalizowy 2,Tk
" = 1,8k
warstwowy 47on
metalizowy 3,0k

hid - 100on

Potencjometr warst.lk

Opornik

Potencjometr warst.500k+500k

Orornik

Opornik

metallzowy 68k

» - 500k
metelizowy 47k
" - 120k
" - 2Tk
u o 390Kk
u - 19 M

metalizowy 1,5M
B - 2,2 M
€ - 2,2 M
" 2,2 M
" - 2,2 M

worstwowy 47 om

eo?

- S

0,25%

5% 0,25%
0,125%
5% 0,25
5% 0,25
10% 0,125%
56 2 W
5% 1 W
10% 0,125%
5% ©,25W
5% 0,250
2 W
5% 0,257
2 W
2 W
5% 0,25 W
5% 0,25W
5% 0,25
5% 0,257
5% Y W
2V
5% 0,50
5% 1 W
56 1 W
54 1 W
5% 1 W

10% 0,125W

me
M:T
oWz
M¥T
MIT
SP 1.2
M
SP3424
SP 1.2,
i aly

T

8P 1.2

MAD

OWL




R635A
R636
R63T
R638
R639
R640
R641
RG42
R643
R644
R645
R646
R64T
R648
R649
RE50
R651
RG52
R653
RE54
R0
RG56
R657
R658
R659
R660

Opornik metalizow
Opornik metalizow
L] L -

- " -

- L -

- ® .

Opornik warstwovry
Opornik metalizow

Potencjometr warst,

120)k
120k
2,2k
2.2k
12 k
11k
4Tom
2,2k
1k

5%
5%
5%
o%
5%
5%
10%

Opornik metalizow 680om 5%

Opornik warstwowy

Opornik metalizow,

Opornik warstwowy
Opoernik mectaliz,
- "
Oporn&k warsﬁwowy
Opornik metaliz,

82k
110k
4Ton
16k
1,8k
36k
200k
4Ton
75k
130k
Lo
22o0n
680om
8200on
33k
33k

5%
5%

10%

103
5
10

5%
5%
5%
5%

0,25V
0,257
0,254
0,5
0,57
0,257
0,125%
0,257
2 W
0,257
0,254
0,257
0,125%
1V
0,25%
0,257
0,257
0,1257

0,259

o

0 25U

0,125
Cy5 W
0,125%
0,5W

0,25%
0,25%

0,254

21.2




R661
R662
R663
R664
R66Y
R666
R66T
R6G8

Opornik metalis,
-
- ® o
- " .
- " o
Potenojem.warastw.
Opernik metalis.
Opornik metalis.

3% 5%
4Te 5%
2,2 5%
2,44 3%
2,24 5%
250k

1M 5%
3,3k 5%

0,25¢
0,250
19
1v
1v
2w
0,254
025 v

n2?
| Py
MY?
Mi?
M2
8P 1.2,
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T701 Tranzystor germanowy AD132
T702 S - krzemowy BF519
T703 -"- - BF520
T704 -"- -- BF520
T705 - - BF520
T706 -"- £ermanowy AD132
TT07 - krzemowy BF519
T708 -"- -"e BF520
T709 - -"- BF520
I710 - -"- BF520
T711 - germanowy AD132
T712 -"- -"- AD366
TT715 -"_ krzemowy BF519
T714 - - BF520
T715 - - -"- BF520
T716 - - BF520
T717 =¥ - 181T2
T718 - e BF520
T719 -"- - BF520
T720 - - BF520
T721 -va --_ BF520
I722 - - BF520
T723 - - 185T2
T724 - - BF520
T725 - - BF520
T726 - -- BF520
1727 - - BF520
1728 - - BF520
1729 - - BF520
TT730 - - 18512
T731 - - BF520
T732 - - BF520
1733 - - BF520
T734 -V -*- BF520
1735 - - BF520
T936 "= =" BF520
Zesilacz N.N Z.D.AE.
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D701
D702
D703
D704

D705
D706
D707
D708
D709

D710
D711
D712
D713

D714
D715
DT16
D717
D718
D719

D720
D721
D722z
D723
D724
D725
D726
DT726A
D727
D728

D729
D730
DTN
D732

D733
D734
D735
D736

krzemowa

Zenersa
krzemowe

-hﬁ

Zenara

germanowa

Zenera

krezemown

Zenars

krzemowe

krzemowe

BA561
BAS61
BASE?T
BAS561

BZ11/C5V6
BAS61
BAS61
BAS61
BASG1

BZ11/C5V6
DXG3
DMG)
BZ11/C5V6

BA561
BAS61
BA561
BAS61
Bz11/Céva
BZ11/C6V2

B£562
B4562
BAS562
Ba562
BZ11/Céva
BzZ11/C10
BzZit/ceva
BZ11/C5V6
BZ2/C10
Bz2/C10

BA562
BA562
BA562
BA562

Bz11/€C10

BZY88C5vé

6zY88(6eva
BRAY55

Zoesilacs XM
Wykez deteli

0S15%0
T T T




D737 dioda krzemowa BA564
D738 - - BA564
D739 e = == BAS564
D740 - i BA564
D741 -"-  Zenera Z3B1000CKE
Cc701 xondsnsator elektrolityczny 200uF TOV KEN
c702 -"- poliestiewy 0,CipF 206 250V KSE-OI1
Cc703 -"= elektrolityczny 5O0pF 15V KB
CT704 - -"- 200pF 70V KEN
€705 -"- poliestrowy 0,01 pF 250V KSE-011
€706 -"- celektrolityczny 5O0pF 15V KW
c707 - -"- SOp¥F §5V KM
c708 -"- -~ 3000pF 25V KEN
€709 -"- - 3D00pF 25V KW
C710 - poliestrowy 0,01pF 250V KSE-O11
CT7il - elektrolityczny 1000pF 25V KEN
cr12 - -"- 200pF 250V KEN
CT13 - poliestrowy 0,01pF 250V KSE-011
CT14 -"- elektrolityczny 50pF 15QV KEM
C71% - - 200pF 250V KEN
C716 =P poliestrowy 0,01pF 250V KSE-O011
CT17 o elektrolityczny 50pF 150V KEN
c718 -"- -"- 200pF 250V KEN
€719 e poliestrowy 0,01pF 250V KSE-011
€720 - elektrolityczny 5SOpF 180V KEN
cT721 - - -F=- 50puF 450V KEN
¢c722 -"- - 100uF 350V KEN
C723 "= papiereuy O uF 20%+ 2x2500pF 40%  k Ppz -0I5
R701 Opornik drutowy 4,70 80% W RDL~-120 dob. 5%
R702 -"- metalizowany 1502 5% 0,5# KLT-B
K703 - -"- 1,2k 5% 0,5W MET-B
RT704 el P 511 0,5% Q,29 AT-F
R705 potencjometr drutowy 10052 19 import
R706 opornik metalizowany 475 0,5~ 0,258 AR-F
R707 -V - 39k 54 0,54 kELT-B
R708 -"- - 1k 5% 0,54 NLT-B
R709 - - 1,5k 5% 0,54 MLT-B
RT10 - drdtowy 4,7 20 1% RDL-120 dob. 52

Zasilacz MN.N Z-%:;'E

Wykaz detali __DS-LFD—_T ZR.K

. Ak 104 | Arkuvey 43




R7T11 Opornik metalizowsany 1502 5% 0,5+ KLT-B |

RT12 - - - - 1,2k 5% 0,5% MLT~B

R713 M- - 5112 0,5% 0,254  AT-T

R714 potencjometr drutowy 1008 1¥ import .i
R715 opornik metslizowsny 475 0,5% 0,25¢ AT-F 5

R716 opornik - 39k Sk 0,54 MLT-B

RT717 - -"a Tk Sa 0,54 MLT-B

RTI8  -"- -a 1,5k 5% 0,54  MLI-B

RT19Q - -"- 1k 5% 0,54 LiT-B

R720 -"- drutowy 0,5682 nowijany na 100 5% {wMET-B

R721 -- metalizowany 68R 5% 0,254 MNLT-B

R722 - - 1,2k 58 0,54 MLT-B

R723 - -~ 511 0,5% 0,254 AT-F

R724 potencjometr drutowy 100R 1 tmport

R72% opornik metalizoweny 4752 0,5% 0,25 AT~F

R726  -"= - 152k 5% 0,58  WLT-B

R727 - -"- 820 5% 0,54 NLT-B

R728 -"- -F- 1,5k 5% 0,54 KLTeB

R729 - - 180 5% Q,5% KLT-B

R730 - i 4,)k 5% 0,5¥% MLT-B

R731 - - 4,7« 5% aw MLT-B

R732 -F= - 4,7x 5% 2w MLT-B

R733 - drutowy 4,72 B80% ]} RDL~120 dob.6%

R734 =¥ metslizowany 4,3k 5% G,54 KiT-B

R73% -"- - 100k 5% 0,54 KLT-B

R736  ="= -"- 2,2k 5% 0,54  KLT-B

R737  ="- - 5,05k 0,5 0,254 AT-F

R738 potencjometr drutowy 6805 1] import

R739 opornik metslizowany 40,2k ©0,5% 2 AT-F

R740 M- - ik 5% 1R} MLT-B

K741 - drutowy 4,70 20% ¥ RDL~-120 dob 58
R742 - metalizowsny 4309 5% 0,54 KLT-B

R74) i - 10k b7 ] L9 KLT-B

R744  ="= L 12k 5% 0,’W  KLT-B

R745 "= -"- 10k S% 0,54 ELT-B

R746 -~ -¥= 4,)k b= 0,54 MLT-B

R747 . . . 2k O’ﬁi 0,25" AT-P

R748 potencjometr drutowy 22090 1 import,

R749 opornik metalizowany 10,7k 0,5% O,54 AT-F

Zasilacs N.N Z'DP,?‘;E
fykes: Astati I el 2RK

e e e



R750 cpornik metalizowary 8,2k Sa 0,5% mLl-B
R751 -"- -"- 22k 54 C,5u KiT-B
R752 -vo e T, 3k S 0,54  wLI-B
R753 - -t 15k S ?d WiI-B
R754  -"- drutowy 4,70 200 14 RDL-120 dob. 5%
R755 ="~ metalizowany 220 5% 0,54 MeT-B
R756 =P - 15k S5k 14 &LLT-B
R757 = - -r- 22k 5% 14 §LT -B
R758 - - 15k Ho 1d KLIT-B
R759 - - 4,3k S% 1] KLT-B
R760 "= - 2k 0,5 0,254 AT-F
R761 potencjomatr drutowy 2208l 1w impert
R762 opornik metalizowany 16k 0,5% 1d Al-F
R763 -"- - 8,2k 5 0,94 AET-B
R764 - -"- 39k 5% 14 NET-3
R765 - - 13k 5% 2d MULT-B
R7€6 - P 5,6k S 29 KiT-B
R767 - - drutowy 2k S50 12u RDL 210 1IC
, R768 - wetalizowany 2008 52 29 MET-B
| R769 potencjometr drutowy 335k 2w LGICS
B701 Bezpiecznik 2h
2701 2ardwka 0,24
4702 ="~ 0,34
703 -"- 0,3A
Tr701 Transformetor
w701 wyigeznik
ST01  wWentylotor
z70t  2tycze 20 to konldktowe DS5-431-120-igniozdo.
Zasilacz N.N 5 Z'D"!E:'E
1 Wykez deteli - 13_5 Y _‘.!Pe.x.




R801
68k
D,
8vas
R802
560

R805
o 3,94
1.2k — 71—
802 |
2200pF
7803

0802

[y
{00
[ y
R80T
3.9k
R808
56k
- foov

R803
s60

ao
H
Y W
R8 -
1609 -
— 27
D80
c
fgg; W
g
Eri] agr0
5%3‘@#
! :
)
REA
3.9k
R812
5 6k
-100 R8s,
10K
%

1802 BF520
7803 BFs20
T804  2N2904
T804 2N2193A
T805 2N1990

c807




-5V

MV
" -6V
-145V
— +40V
- 40V
|— + 40V
- Qv
—{I}— 2w
D v
I I —LZ]—aas5w
| I ZZ3— o.25w
22y +70V -100V +100V {Z 0.125W
:’kuszy 133] Arkusz 107 3/ 5?62.’35-018
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T801 Trahgzystor krzemowy 2N2904 Sescosem

TR02 - -"- Bk 20 Tewa
7803 - = BF520 -
T804 -"- - 2K2193a Sescusem
T205 - - 2N1990 -
D801 dicda krzemowa BAY55 Tewa
Dgo2  ="=  ="- SN0 =he
D803 ="=- - BAY55 T
D804 - - BAY55 o
D805 - - BRY55 -
D806 - - - BAYSS -l
C801 kondensator styrofl. O,01uyF 2% 100V Ksr-011
€802 - mikowy 2200pF 10% 500V  KSO-2-W
C803 P - 1000pF 5% 500V KSO0~-2-4
C804 - - 1000pF 5% 500V KS0-2--W
C805 - ceramicz. 10pF 5% 250V KCP N47
C806 - poliestr. 0,01pF 20% 250V KSE-011
c807 - - elektrol. 20pF 15V KB
€808 =l celumicz, 106]0pf' 1%8% 250V KFP
R801 opornik metalizowany 68k 5% 0,254 MIT-B
RB02 - - 560 S 5% 0,254 MLT-B
R803 - -t 560Q 5% 0,25% MLT-B
R804 - - 1,2k 5% 0,250 MLT-B
R8O5  ="= -"- 3,9 5% 0,254 MLT-B
R8B0O6 - - 22k 5% 0,q5W ML2-B
RBOT - e J,% 5% 0,254 MLT-B
R8O& - - 56k 5% 0,25¢  MIT-B
R809 - - 3,% 5% 0,254 MLT-B
R810 - - 22k 5% 0,25  MLT-B
R811 - - 3,9 5% 0,25% N¥LT-B
R812 Ve =P 56k 5% 0,25W LkiT-B
R813  -"- - 1,2k 5% 0,25W MET-B
R814 potencjometr warstw. 5k 0,54 SP-1-4
R815 opornik metalizowany 12k 5% v MLT-B
R816 - - 10k 5% 0,5% MLT-B
R8IT  -"- - 10k 0,5% 0,25 AT-F
R8I8  -"- - 109 0,54 0,25W AT-P
RI19 -"- warstwowy 10Q 106 0,125W 0wWs12)
KALIBRATOR 0Ss - 150 ZE::&E
/wykez elewmentdw/ IRK




RS20 opornik metelirowany 3,6k 52 2w MLT-B
R821 -"=  drutowy 4,7Q 206 0,54 RDL120
R822 -"- metsli-oweny 4,99k O,5% 0,254 AT-F
R823 i - - 3,01k  0,5% 0,254 AT-P
R824 - e 1k 0,5% 0,254 AT-F
R825 - - 4999Q 0,5% 0,254 AT-F
R826 -"e - 301Q 0,5% 0,254 AT-F
R827 -'e -®e 1009Q 0,5% 0,254 AT~-F
RB28 e - 49,992 0,5% 0,25W AT-F
R829 - i 49,9Q 0,5% 0,254 AT-F
R8O -w— 1= ¥7¢ 5% 0250 MT-B
P8O1 przelgqcznik 3 sekcyjn® 0S150-3-1
G801 gniezdo kon@etryczne BNC/50-0-G/1
KALIBRATOR ZE,‘,\E
/wykss elementéw/ 0S-150 ZRK




%12 Transformator sieciowy

Tabela vawojen
Uzwojenia Na;;;ecia g'z:jju ﬂiﬂiﬁj Unagi.
-2 | 220 | 770 | pO8DAE
“3-4 | 240 | s85 4035 DNE
5.5 | 37 | 136 | earowe
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