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Beschreibung

Verwendungszweck

Der Speicheroszillograf OG 2-31 dient zur Darstellung,
Messung und Speicherung‘elektrischer Informationen. In-
folge der Verwendung éiner Sichtspeicherrchre (B 13, S 13,
FWE) ist das Ger#dt hauptsichlich fiir die Auswertung von
elnmaligen, statistischen oder mit niederer Folgefrequenz
sich wiederholender elekirlischer sowle unter Verwendung
entsprechender Wandler auch nichtelektrischer Vorgénge
(z.B..Maschinenbau, Akustik) bestimmt. Solche Vorgéinge
kdnnen unmittelbar wihrend ihres Ablaufes beobachtet,
nach erfolgter Einspeicherung griindlich ausgewertet und
danach schnell wieder geldscht werden. Auflerdem konnen
auch beliebige periodische Vorginge, je nach Verstérker-
einschub bis maximal 10 MHz, in dhnlicher Weise wié mit
einem normalen Mefioszillograf dargestellt-werden. & .

Durch Angebot einer Vielzahl von Wechseleinschiiben be=:
steht eine hohe Anpassungsfidhigkeit des Ger#tes an.das’
jeweils vorliegende Mefproblem. Hierbei ist auch die Mog-
lichkeit gegeben, die Verstdrker-Wechseleinschilbe in das
X-Eindchubfach einzusetzén, so-daB eine X-Y-Darstellung

-

ermdglticht wird, : .i"'__.‘.-.--b-_"fx-' o

-

Flir die vertikale Auslenkung sind vorgesehen

Zwe1kanal—Rasterverstarker vV 306
Zweikanal-Breitbandverstarkér. =" . VV..300}~ ..
Differenzverstédrker N DV 301
Sampling-Zweikanal-Einheit = -= -%-= V¥ 305

Flir die horizontale Auslenkung sind vorgesehen'

Kippgenerator S (e 301
Verzdgerungs-Kippgenerator KG 30&
Sampling-Kippgenerator KG 305
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sowie alle Verstirkerwechseleinschiibe, wenn der Gneicher-
oszillograf 0G 2-31 zur X-Y-Darstellurng verwendet werden
soll, ‘

Der eirgebaute Vergleichsspannungspeber ermiglicht eine
prizise Justierung und Kontrolle der eingesetzten Ein-
schiibe, so dafl kelibrierte Amplituden- und Zeitmessungen
hoher MebBgenauigkeit durchgefiihrt werden ktnnen,

Das Gerit eignet gich fiir die Verwendung in der gesamten
Elektrotechnik und Blektronik, einschlieBlich solcher
Spezialgebiete wie der Llektromedizin und Biologie, so-
vie auf dem Gebiet der elektrischen lessung mechanischer
und akustischer Gréfen. ' ' |

«ufbeu

Des Grundgerit ist vollstidndig mit Silizium-Transistoren
bestiickt und als tragbares Tischger-t in Freitformat aus-
gefiihrt. Es kann in Gestelle des 1%~Zoll-Systems einge-
baut werden.

Feim Einsetz ale Tischgerit ermiglicht ein Riigel die
Sehrigstelluns des GehZuses, co dal ein ginstiger Blick-
winkel wurn Bildschirm entsteht. Der Biigel zur Schrigetel-

lung ist schiwenkbar und dient auch ale Tragegriff. Line

1y

Zvangsbeliiftung ist nicht vorasesehen; die VW rmeabfuhr
e¢rfolst durch Lonvektionskiithlune, Es ist unbedirgt darauf
zu achten, dall die vorhsndenen Luftschlitze nicht ver-
deckt oder in einem zu geringen .bstand verstellt werden.
Bei Verwendung sls Tischgerst sollte unbedingt in Schrig-
getellung gearbeitet werden.

ver konstruktive Aufbau und die Anordnung der enthalte-~
nen Bsugruppen sichern gute Servicetedingungen.

Das Geh#use besteht 2us einem Rahmengestell, in das die
Seiten~, Deck- und Dodentleche eingeschoben sind. Die
Rickwand ist mit vier Schreuben befestigt. Nach ILiosen
der Schrauben kiénnen alle Verkleidungsbleche leicht ent-
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fernt werden, so daB die im Grundgersit enthaltenen Ein-

hatten zugiinglich sind. Die Raugruppen der Stromversor-
gung einschliefBlich Hochspannungskonverter zur Speisung
der Sichtspeicherrthre befinden sich im hinteren Gerite-
teil, der durch eine lontageplatte von den vorn befind-
licren Einschubfichern getrennt ist.

Die Stromversorgung der Einschiibe erfolgt iiber die an

der llontegeplatte befestigten Federleisten. Zur Auskopp-
lung der Ausgengsspennungen beider Einschiibe dienen die
dert’ber befindlichen separaten Kontaktfedern und Auflzuf-
kontaekte,

Das gesamte Niederspannungenetzteil, bestehend sus ffinf
bteckkerten und einer Xondensatorer-Tatterie, blldet eine
selbstindige Psueinheit, die nach dem Iisen von vier
Schrauben und zwel Steckverbindunsen entfernt werden kann,
Dadurch wird auch die auf der MNontageplatte befestipte
Leiterplette des Helleteuertores und die Verdrahtung der
Federleigten bequem zuginglich,

Die Sichtepeicherrthre in ihrer doppelwandigen Abschir-
mung mit den darunter liegenden X- und Y-Endverstirkern
wowie Vergleichsspannungsgeber ist links sngseordnet,
Tteclhits, unmittelbar neben der Rohre, befindet eich das
Y-iiischubfaeh und neben diesem, an der rechtien AuBen-
seite des Grundgerdtes, das X-Einschubfach, Beide Ficher
sind durch eine Abechirmwend getrennt, die jedoch vier
kapazitiitearme direkte Querverbindungen zwischen den bei-
den Einschiiben sufweist.

Die fiir den Peitrieb der SichtspelcherrBhre erforderlichen
drei Speichertelle eind in Form von Steckkarten oberhaltb,
unterhalb und links neben der Rthre tefestigt, Alle we-
gentlichen Eedienelemente sind iitbersichtlich auf der
Frontplatte angeordnet. Lediglich drei seltener bendtigte
Eingasngsbuchsen befinden sich an der Riickseite, ebenso die
Netzsicherungen und die Steckverbindungen fiir den Netzan-
gschlufi,



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

3e

3.1. o

Virkungswveise

Stromversorgung

siehe: Netzteil, Stromlaufplan Sp

Die Stromversorsung erfolgt aus sechs elektronisch sta-
bilisierten Netzteilen. Die hochkonstanten Versorgungs-
epannungen betragen +120 V, -120 V, 455 V, -55 V, +12,6 V,
-12,6 V., Niedrige Restwelligkeit sowie geringer statischer

und dynamischer Innenwiderstand sind gewthrleistet, In al-

len Netzteilen wird das Frinzip des Reihenreglers ange-
wendet, d.b., ein Leistungstransistor wirkt im Lingszwelg
als gereselter iderstand, der von der Ausgangsspannung

. iiber eiren Regelverstirker stindig im -Sinne konstanter
.Spannung korrigicrt wird,

Jede liegelschrltung enth™1t einen Regelverstirker, einen
sollwertgeber, ein Stellglied und einen Soll-Istwertver-
aleich, Das Ltellglied in den sechs Regelschaltunmen wird

von einer dreigtufigen Kaskade und der Ausgrneskondensator

gebildet. In der scholtung fiir die -120 V-Feiriebsspannung
erteltet der Ltsbilisator RO 651 &ls Sollwertgeber. Um

ikn sicher ziinden zu kinnen, wird er Uber eiren Vorwider-

stand R 673 aus der +120 V Eetriebsspannung gecpeist. Die

‘Betriebscpannung -120 V stellt fiir die Spannungen +120 V,

+55 V und -55 V den Sollwertgeber dar, so dal die genann-
ten Lpannungen von der -120 V Spannung abhiinglg sind. Der
Regelverstirker der +120 V Betriebsspannung erh’ilt eine
durch den Ltebilisator R8 551 stabilisierte Hilfsspan-
nung von 80 V, Die Hilfsspannung ist auf die +120 V Be-
triebscpannungy sufgestockt,

Die Netzteile +12,6 V und -12,6 V sgind kurzschlufgicher
auspgefihrt. Bei [berlast bzw. im KurzschluR erfolgt eire
Strombegrenzung suf etwa 1,2 A, Mach Beseitigung der
Uberlestung stellt sich die normale Funktion avtomatisch
vieder hrer.

Die Regelschaltung fiir die kurzechluBfesten Betriebsspan-
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nungen +12,6 V und -12,6 V besteht sus einer kombinier-
ten Strom-Spesnnungsregelung. Wird der Nennausgangsstrom
ifiberschritten, dann sperrt der Verstirkertransistor fiir
die Spannungsregelung (Ts 505 bzw, Ts 510), und der Ver-
etirkertransistor fiir die Stromregelung (Ts 504 bzw,

Ts 509) steuert das Stellglied so, daBl der Ausgangsstrom
nicht welter ansteigen kann. Die +12,6 V-Regelschaltung
hat keinen eigenen Sollwertgeber fiir die Spannungsrege-
lung, Als Vergleichespannung fungiert die -12,6 V-Span-
nung, die ihrerseits els Sollwertgeber die Z-Diode Gr 504
enthdlt,

Alle Regelnetzteile sind leerlaufsicher, d.h., daB auch
nach dem Entfernen beider Einschiibe alle Betriebsspan-
nungen konstant bleiben.

Fir die Stromversorgung der Einschiibe steht auBer den
sechs Betriebsgleichspannungen noch eine dem Netztrafo
direkt entnommene einpolig an Masse liegende Wechselspan-
nung von 12,6 V zur Verfligung.

Der Netztransformator U 71 wurde als Schnittbandkern aus-
gefiihrt, um ein geringes Streufeld zu erhalten., Vor der
Primdrwicklung ist ein VWiderstand R 9 im Grundgerdt an-
geordnet, der den Transformatoreinschaltstrom wirksam
begrenzt. Der Transformator ist primirseitig fiir 110V
und 220 V ausgelegt. Sicherungen und Widerstinde vor den
Gleichrichter-Briickenschaltungen bieten einen auereichen-
den Schutz fiir die Gleichrichter und die Trafowicklungen.

Transverter (Hochspannuncegenerator)
siehe Stromlaufplen Sp Bl.1, sowie Bild 4

Der Transverter erzeugt die fiir die Sichtspeicherrthre
bendtigten Hochspannungen in zwel voneinander elektrisch
unabhingigen Baugruppen. Die untere Leiterplatte liefert
die Hochepannungen =-1,5 kV gegen Masse und auBerdem eine
Hilfespannung von -1,64 kV, deren FuBipunktpotential schwim-
mend aufgebaut ist. Dieses ist wegen der galvanischen An-
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kopplung der Hellsteuerimpulse an das Gitter gqy der
Sichtespeicherrthre erforderlich. Ihr mittleres FuBpunkt-
potential liegt bei 440 V und ist iiber die Helltaststufe
Tg 41 und deren Emitterwiderstand R 48 an Masse gefiihrt.
Die obere Leiterplatte enthilt den selbstindigen Oszil-
lator Ts 451 zur Erzeugung der Nachbeschleunigungsspan-
nung von +9 kV, Der Oszillator filir die Hochepannung von
-1,5 kV und -1,64 kV, bestehend aus dem Transistor Ts 401,
wird aus der Betriebsspannung von =55 V gespeist und er-
zeugt eine sinusdhnliche Wechselspannung von etwe 25 kHz,
deren Frequenz vorwiegend durch die Sekunddrwicklungen
sowie die Wickel- und Schaltkapazitidten bestimmt wird.

Das Anschwingen beim Einschalten wird durch eine Anschwing-
hilfe R 406/C 403 sichergestellt. Gr 410 sorgt dafiir, dal
dieser AnschwingstoB fast vollstindig iiber C 402 der Ba-
sis-Emitterstrecke zugefithrt wird, ohne daB R 404 (auf
Bild 6) und R 405 ala Shunt wirken k¥nnen. Abhingig wvon
den Transistorkennwerten erfolgt mit R 403 eine Grob- und
mit R 404 eine Feineinstellung des Arbeitspunktes, so daB
das Anschwingen auch bei den niedrigsten Betriebstempera-
turen gewdhrleistet ist. Die Wechselspannung wird im
Ubertrager U 401 hochtransformiert. Die anschliefende
Gleichrichtung erfolgt in je einer Vervierfacherschaltung,
gebildet aus den Dioden Gr 405 bis Gr 408 und C 411 bis

C 416 bzw. Gr 401 bis Gr 404 und C 405 bis C 409,

Die Spannungsstabilisierung der Hochspannungsstrecke er-
folgt durch eine Regelschaltung. Als Regelverstfirker

dient ein in der gleichen Baugruppe enthaltener Differenz-
verstirker Ts 351 und Ts 352 und ein zweistufiger Verstir-
ker Ts 353 und Ts 354 als Lingsglied, Fiir den Transistor
Ts 352 wird die Basisspannung durch den Spannungsteiler

R 355/R 357 aus der -120 V stabilisierten Beiriebsspan-
nung gewonnen, Die Basisspannung des Transistors Ts 351
betrigt vor dem Vorwiderstand R 351 ~-68 V, wobel diese
Spannung durch den Spannungsteiler R 64, R 12 und R 65

bis R 70 von den -1,5 kV abgeleitet wird, Die Regelspan-
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nung wird am KbiiéktorwidérSfénd R 354 abgenommen und
hilt iiber die Transistoren Ts 353 und Tg 354 den Strom
des Oszillators Te 401 konstant.,

Ein IC-Glied, bestehend aus Dr 401 und ¢ 404, sowie ein
zusdtzliches RC~Glied unterdriicken Auswirkungen der Gene-
ratorfrequensz auf die Versorgungsleitungen im Gerit,

Die im Transverter enthaltene obere'Leiterplafte-dient
zur'Erzeugung der fiir die Sichtspeicherrthre erforder-
liche Schirmhochspannung Ugsv'von'+9 xV durch die Oszil-
latorstufe Ts 451, Der Oszillator wird aus den hochsta-
bilen Versorgungsspannungen +12,6 V gegen -12,6 V be-
trieben. Eine weitere Stabilisierung durch einen Regel-

verstirker kann hier entfallen. Die Ansehwinghilfe be-
" steht aus R 4%6 und C 454, Wit R 455 146t sich die Aug-

gangsspannung korrigieren, wihrend R 453 und R 458 der

'Einstéllung des Kurzschlufistromes von etwa 90 mA dienen

(bei vor dem Einschalten kurzgeschlossenem Ausgang).
R 451, R 452 und Gr 451 reduzieren die in der Iperrphase
an der Basig-Emitterstrecke liesende Spannunz. C 451 und

"Dr 451 unterdriicken Streuresonqnzerrepun o, wobel durch

die: hernstellung von Dr 451 ein gewisser ElnfluB auf die
Ausgangsspannung genommen werden kann,

Die_&chwingfrequenz des mit Silikonkéutschﬁk umhiillten

tbertragers U 451 ergibt sich aus séihér Sekunddrindnik-
tivitit, der Wickelxsnazitit und den Schaltkanazititen.
Sie liegt mit etwa 19 kiz uBerhqlb des H#rbereiches,

Der Glelchrichterteil umfaﬁt eine Verdopplerkaskade, fed i
bildet aus den Gleichrlchtern ‘Gr 452 und Gr 453 und den
dqyuwchorigen nondenaatoren C 456 und C 457.

Beim Handloschen-gespelcherter Vorgange-ist es zur Ver-
meidung einer sttrenden Schirmaufhellung erforderlich,
die Lchirmhochapannung kurzgeitig zu unterbrechen. Dies
erfolgt mit Hilfe von Rs 451, dessen Kontaktsatz, rs 451/1
withrend der L8schzeit die Basis von Ts 451 mit dem Emit-
ter verbindet und damit die Schwingungserzeugung unter-
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bricht, Rs 4%1 ist im normalen Betrieb erregt. Wihrend
der LOschzeit wird die LErregung durch Steuerung vom
Speicherteil 2 unterbrochen (siehe I.3.5.2.). Die im
Gleichrichterteil gespeicherte Ladung wird mittels des
Vorlast-iiiderstandes R 466 geniigend schnell abgeleitet,
R 466 verbessert auBerdem die lLastabhingigkeit der Aus-
gangsspannung, Riickwirkungen des 9 kV-Generators auf die
12,6 V-Betriebsspannungen im Grundgerit werden durch die
Siebglieder R 461, R 464, Dr 452 und C 455 hinreichend
klein gehalten. \\ |

Sichtspeicherrohre

Die vom FWE gefertigte 13 cm-Sichtspeicherrshre B 13 5 13
stellt eine moderne Ausfithrung dieses Rthrentyps mit ho-
her Schreibgeschwindigkeit, guten Ablenkfaktoren, X-Y-
Halskontakten und galvanischem Speichergitter dar.

Das Schreibstrahlsystem mit den Elektroden k _, Biw® Sow?
Baw® Zaw und Eow entspricht dem einer normalen Oszillo-
grafenrihre und liefert einen Strahl hoher Geschwindige
keit, der in iiblicher Weise elektrostatisch fokussiert
und abgelenkt wird.

Das fiir den Speicherbetrieb mafBgebliche Lesestrahlsystem
erzeugt eine parallelgerichtete Elektronenstrtmung ge-
ringer Geschwindigkeilt, die die gesamte Schirmfliche
gleichmiBig erfaBt. Es enthiZlt folgende Elektroden:

Lesestrahlkatode Kv
Steuergitter Zqv
Beschleunigungsanode 8oy’ 86w
Collimatorlinse 8y
Kollektorgitter E4v
Spelchergitter Bry
Schirm g6v.

Das dicht vor dem Schirm liegende Speichergitter besteht
aus einem feinmaschigen letallnetz, das auf der dem
Strahlerzeugungssystem zugewandten Seite mit einer hoch-
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jgolierenden, sekundiremissionsfiihigen Schicht bedampft
ist.

Die Isolierschicht befindet sich normalerweise auf nega-
tivem Potential gegeniiber der Lesestrahlkatode, 80 dai
der Lesestrahlstrom nicht zum Schirm gelangt und dileser
dunkel bleibt. Trifft jedoch der hochbeschleunigte und

in X- und Y-Richtung abgelenkte Schreibstrahl auf das
Speichergitter, so gelangen die beschriebenen Stellen 1in-
folge Sekundiremissionsfaktor 1 auf positives bzw, auf
dag Potential der Lesestrahlkatode und lassen den Lese-
gtrahl passieren, wihrend die unbeschriebenen Stellen

jhn welterhin sperren. Der somit suf dem Schirm abgebil-
dete Vorgang bleibt infolge des Isolationasvermdgens der
Speicherechicht auch nach Beendigung des Schrelbvorganges
lingere Zeit erhalten. Durch Gasreste in der Rohre ent-
stehen unter der Einwirkung des Lesestrahlstromes posie~
tive Ionen, die die negativ geladenen Bezirke der Spei-
cherschicht entladen, so daB es allmdhlich zu allgemeiner
Schirmaufhellung und damit zum Ende der Legezeit kommt,

Durch Tastung des Lesestrahlstromes kann die Legezeit bei
verminderter Schirmhelligkeit entsprechend dem Tastver-
hiltnis verldngert werden, da in den Austastzeiten keine
Tonen gebildet werden, Bei vlliger Sperrung des Lese-
strahlstromes werden die geschriebenen Vorghnge gespel-
chert, ohne auf dem Schirm sichtbar 2u sein, Die sich da-
bei ergebende Speicherzeit ist nur durch das Isclations-
vermégen der Speicherschicht begrenzi und wesentlich gro-
Ber als die lesezeit.

Durch Beaufschlagung des Speichergitters mit einem ein-
maligen, positiven Impuls lingerer Dauver oder mit einer
periodischen Folge sehr kurzer Impulse 1st eine Hend-

bzw. Impulsldschung geschriebener Vorginge durchfiihrbar.
Bei Impulsloschung und verdnderlicher Folgefrequenz der
Loschimpulse erhilt die Sichtspeicherrthre die Eigen-

gschaft elner langnachleuchtenden Oszillografenrshre mit
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einstellbarer Nachleuchtdauer,

Einmalige Vorginge zu hoher Schreibgeschwindigkeit fiih-
ren der Speicherschicht so geringe lLadungsmengen zu, daf
der Vorgang schlieBlich nicht mehr gelesen werden kann.
Men spricht dann von der maximalen Sehreibgeschwindigkeit.,

Die Darstellung periodischer Vorginge kann in der Be-
triebsart "Impulsldschen" bei kurz eingestellter Nach-
leuchtdauer in #Zhnlicher Weise wie bei einem normalen
Oszillografen erfolgen, wobel es lediglich infolge der
Loschimpulse zu einer allgemeinen Schirmaufhellung kommt.,.

Steuerteil Schreibstrahlsystem
Siehe Sp Bl,.1

Sparmmungsversorgung der Schreibstrahl-Elektroden

Die Spannungsversorgung der Schreibstrahl-Elektroden er-
folgt jiber Spannungsteiler, die zriftenteils auf einer
gesonderten Leiterplatte, Ab 3 (151439) angeordnet sind
und filr K s 294 und B3w vom Jlochsnannungszenerator, fiir
und Sow vom Niederspannungsnetzteil gespeist

Bowr S4w
werdens Zous Spy und Bow liegen auf dem mittleren Toten-
+3g]l der Ablenkplatten veon +46 V, wobel Ug4w mit dem
Astigmatismusregler R 13, Ug5w mit dem DBinstellresler

R 61 optimal eingestellt werden konnen.

7ur Spannungsversorgung von Kw und B3y ist zwiechen
Tunkt 6 des Hochspannungsgenerators und llasse die aus
den iderstinden R 64 bis R 70 sowie dem Strahlschirfe-
regler R 12 bestehende Spannungstellerkette vorgesehen,
deren Spannungspunkt R 64/K 12 an Ky fiihrt, wihrend der
Sehleifer von R 12 wmit B3w verbunden ist. it R 70 wird
die Gpannung em Punkt R 64/R 12 auf den Sollwert wvon
-1,5 kV eingestellt. R 64/C 6 wirkt als Zeitkonstanten-
glied zur Vermeidung von Schreibvorgingen beim Einschal-

ten des Geriites.

Der siehneltelektrode g4, werden vom Hellsteuerior (150032)
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in galvenischer Kopplung Steuerimpulse zur Auftastung
des Schrelbstrahlstromes zugefithrt. Das hierzu erforder-
liche Uberbriickungspotential wird vom Hochspannungegene-
rator an den Punkten 7 und 5 massefreil zur Verfigung ge=-
gtellt, Diese Strecke ist ebenfalls mit einer Spannungs-
teilerkette R 71 bis R 75 belastet, die parallel zu R 72
den Intensitdtaregler R 14 (Strahlhelligkeit) sowie den
zur Einstellung des Dunkelpunktee dienenden Einstellreg-
ler R 71 (auf Bild 4) enth#dlt, Der Schleifer von R 14 iat
iiber R 50 im Hellsteuertor mit g4y Vverbunden. Ein weilte-
rer Abgriff der Teilerkette, nimlich der Funkt R 74/R 75,
fiilhrt zum Speichertell 3 (151443), wo die Spannung fir
die Funktion der Wehnelt-Schutzschagltung benttigt wird
(siehe I.3.4.5.).

C 7 und C 8 parallel zu R 71 bis R 75 verhindern uner-
wiinschte Schreibvorginge belm Ausschalten des Geridtes.

Der PuBpunkt der Uberbriickungsspannung (Punkt 5 des Hoch-
epannungsgenerators) wird dem Speicherteil 3 zugefiihri
und je nach Betriebsart mit der Ausgangsspannung des
Hellsteuertores oder mit elner Sperrspannung verbunden,

Zur Durchfilhrung externer Helligkeltssteuerung werden die
Hellsteuersignale iliber Bu 12 und C 2 kapazitiv der Schreib-
gtratlkatode zugefilhrt, wobei R 9 als Arbeitswiderstand
wirkt. Bellsteuerung erfolgt durch negative Steuersignale,

Die zwischen E1y und K, angeordnete 7-Dioden-Kette Gr 2/1
bis Gr 2/9 verhindert die {berschreitung der maximal zZu-
ldssigen VWehnelt-Katodensperrepannung,

Hellsteuertor
Siehe 150032 im Sp Bl.1

Die von beiden Einschiiben gelieferten Hellsteuersignale
gelangen iilber das Hellsteuertor Ts 41 rech geeigneter
Potentialverschiebung durch das Uberbriickungspotential
des Hochspannungsgenerators an 8 1y* Vom Y-Einschub 3t 1,
Kontakt 2 kommen Hellsteuersignale im Rhythmus des Kanal-
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wechsels beil chopperbetrliebener Kanalumschaltung, und
vom X-Einschub kommen Hellsteueresignale von 5t 2, Kon-
takt 2 im Rhythmus des Kippablaufee. Die Wirkungsweise
dee Hellsteuertores ist die eines Und-Tores, d.h., die
Hellsteuerung der Bildrdhre erfolgt nur dann, wenn der
Y-Einschub an Klemme 4 des Hellsteuertores und auch der
X-Einschub an Klemme 5 des Hellsteuertores ein Hellsteu~
erpotentisl von +55 V liefert. Bei Dunkelpotential O V
eineg Einschubes oder belder Einschiibe &ndert sich das
Basigpotential des Hellsteuertoree, und die Bildrihre
wird dunkelgesteuert.

Ist ein Einschub asus dem Gerdt entfernt, so wird fiir das
ausbleibende Hellsteuersignal automatisch ein konstantes
Hellsteuerpotential eingespeist. Das gleiche gilt fiir
das Entfernen beider Einschiibe, Damit wird gewdhrleistet,
daBl das Ger#dt CG 2-31 auch dann noch funktionstiichtig
bleibt, wenn einer oder beide Einschiibe entfernt sind.
Der im Hellsteuertor enthaltene Transistor arbeitet als
Emitterfolger. Damit werden sehr kurze Anstiegszeiten
der Hellsteuersignale trotz relatlv hoher Lastkapazitit
am Auggeng der Torschaltiung ermoglicht., C 42 dient der
Ubertragung der hohen Frequenzanteile der Hellsteuersi-
gnele zum g, .

Schreibstrahlsperre

Diese Funktion dient der Unterdriickung unerwlinschter
Schreibvorginge, Sie erfolgt dadurch, da8 der Bezugs-
punkt der Wehnelt-Uberbriickungsspannung vom Ausgangspo=-
tential des Hellsteuertores auf ein hinrelchend negati-
ves Potential umgeschaltet wird. Beim normalen Betriebdb
des Gerdtes erfolgt dies durch Bedlenung des an der
Frontplatte vorgesehenen Schiebeschalters S 2 (Bedien-
element (1) im Bild t). Die gleiche Funktion erfolgt
automatisch belm Ausschalten des Ger#tes durch den mit
R 22 (im Sp Bl.1) gekoppelten Kontaktsatz S 3, der kurz
vor der Netzabschaltung durch S 1 (0G¢ 2-31, Sp, Netzteil)
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schaltet und den Schreibetrahl sperrt. Dadurch werden
Kippausl¥sungen, zu denen es bel der Netzsbschaltung
kommnen kann, unwirksam gemacht, Es ist erforderlich,

die Sperrung noch lingere Zeit nach dem Ausechalten auf-
rechtzuerhalten, um das Entstehen schwacher, diffuser
Schreibvorgéinge, zu denen es bel stark verminderter
Wehnelt-Katodenspannung und noch warmer Katode kommen
kann, zu verhindern. Sie fiithren nach Wiederinbetrieb-
nahme zu dunklen Bezirken innerhslb der Schirmfliche.

Dies wird durch Schaltungsmalnahmen im Speicherteil 3
erreicht, Der Bezugspunkt der liehnelt-Uberbriickungsspan-
nung liegt nach Ausschalten des Gerdteg liber den Ruhe-
kontakt re 952/2 an dem auf Sperrspannung geladenen Kon-
densator C 954, dessen Entladezeitkonstante in Verbindung
mit der gesperrten Diode Gr 952 hinreichend gro8 ist,

Elnschaltverzdgeruns

Zum Schutz der Sichtespeicherrthre und zur Vermeidung sto-
render Ausgleichsvorginge beim Einschalten des Geridtes
ist im Speicherteil 3 eine Automatik vorgesehen, die den
Schreibstrahl und den lesestrahl erst nach einer Anheiz-
zelt der Sichtspeicherrthre von etwa 40 & freigibt. Fier-
zu dient die Stufe Te 954/Ts 955, die an der Basis von

Ta 954 einen hochohmigen Elngangswiderstand aufweist und
im Kollektor von Ts 955 das Relais Rs 952 enthilt. In-
folge R 966, R 975 und C 953 steigt die Basisspannung

von Ta 954 nach dem Einschalten nur lasngsam an, so dalB
der zur Erregung von Rs 952 erforderliche, durch R 965/

R 967 festgelegte Endwert entsprechend verzigert erreicht
wird., Vom Elnschaltzeltpunkt bis zur Erregung von Rs 952
liegt der Wehnelt lber den Ruhekontakt rs 952/2 an Sperr-
spannung, so daf kein Schreibstrehl auftreten kann {siehe
I.3.4.3.). Gleichzeitig ist die Lesestrahlelektrode 8oy
tiber den Ruhekontakt res 952/1 und R 972 suf Minusspan-
nung geschaltet und damit der Lesestrahlstrom gesperrt.
Nach Erregung von Rs 952 schalten rs 952/1 und rs 952/2
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auf Arbeitskontakt, worauf der Wehnelt und g, 1hre nor-
malen Betriebsspannungen erhalten, AuBlerdem erhdlt die
Betriebsbereitschaftslampe La 1 iiber den Arbeitskontakt
re 952/1 ihre Betriebsspannung und beginnt zu leuchten.
Auch bei kurzzeitigem Aus- und Wiedereinschaliten des Ge-
rites bleibt die Einschaltverzdgerung wirksam, da sich

C 953 iiber Gr 951 und den Spannungsteiler R 965/R 967
schnell entl&dt.

Wehneltschutzschaltung

Bei Ausfall der Wehnelt-Hochspannung durch einen Defekt
im Hochspannungsgenerator oder im Gestell kommt es zu
gehr starkem Schreibstrahlstrom, der die wertvolle Sicht-
speicherrshre durch Uberlastung von Speicherschicht,
Schirm oder XKatode ir kurzer Zeit zersttrt.

Um dies zu vermeiden, iet im Speicherteil 3 eine Schutz-
schaltung vorgesehen, die bei Ausfall oder starker Ver-
minderung der Wehnelt-Hochspamnnung sofort die Betriebs-
spannung -55 V des Wehnelt/Katode-Hochspannungsgenera-
tors abscheltet., Hierzu dient der aus demn Transistoren
Tg 951 bis Ts 953 bestehende Schmitt-Trigger mit hoch-
ohmigem Eingaengewiderstand, der im Kollektor von Ts 953
das Relais Re 951 enthilt. Die Basis von Ts 851 liegt

an einer mit R 952 einstellbaren Spannung. Aulerdem
wird ihr iiber R 954 ein Teil der Wehnelt-Hochspannung
als SteuergriBe zugefiihrt (siehe I.3.4.1.). Die Poten-
tiglverhdltniese sind so gewdhlt, daB im normalen Be-
trieb Ts 953 leitet und Rs 951 erregt ist. Der Hochspan-
nungsgenerator erhdlt somit iiber den Arbeitskontakt

re 951/1 die Betriebsspannung -55 V., Bei Ausfall der
Wehnelt-Hochspannung wird die Basis von Ts 951 positi-
ver, so dsB der Schmitt-Trigger umklappt und Ts 953
stromlos wird, Ra 951/1 trennt die Betriebsspannung vom
Hochspannungsgenerator und unterbricht damit auch die
Katodenhochspannung und den Schreibstrahl, Der Hochepan-
nungsgenerator bleibt auch bei einem nur voriibergehenden
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Defekt dauernd susgeschaltet. Er arbeitet erst wieder
nach Aus- und Wiedereinschalten des Gerites., Der Kon-
taktsatz rs 951/2 liegt im Stromkreis der Betriebsbe-
reitechaftslampe la 1, so dafl jeder, auch nur voriiber-
gehende Defekt durch Erléschen dieser Lamne ancezeigt
wird. Der Kondensator C 951 dient zur Sicherstellung
des Einschaltverhaltens., HMit R 952 1iBt sich die Aus-
l8seempfindlichkeit und mit R 960 die Hysterese des
Schmitt-Triggzers einstellen.

3.,4.6. X~Y-Endverstirker

Siehe: 150023 im Sp Bl.1

Die glelichartig aufgebauten Endverstirker haben die Auf-
gabe, die vom X- und Y-Einschub gelieferten Gegentakt-
signale soweit zu verstirken, daB bei einem Ablenkkoef-
fizienten der Sichtspeicherrshre von 9 bis 11 V/em in
X-Richtung bzw, 7,3 bis 8,5 V/em in Y-Richtung eingangs-
seltig ein festgelegter Ablenkkoeffizient von 1,7 V/em
erreicht wird,

Die Eingangssignale gelangen iiber die Z-Dioden Gr 210/
Gr 211 und Gr 208/Gr 209 zur Senkung des mittleren
Gleichspanungspotentials um 32 V an die erste als Emit-
terfolger ausgebildete Gegentakistufe, bestehend aus

Ts 211 und Ts 231, Im Gegenkopplungszweig R 215, R 202,
R 235 parallel zu R 203 erfolgt mit R 202 die Einstel-
lung der Grundverstidrkung, Bedingt durch die starke
Gegenkopplung hier und auch in der Endatufe besitzt der
Verstidrker eine sehr groBe Linearitdt und StabilitHt.

Dag sich an die erste Gegentaktstufe anschlieflende Dio-
dennetzwerk, bestehend aus den Dioden Gr 212 und Gr 213
bzw, Gr 232 und Gr 233, sorgt fiir eine exakte beider-
seitige Begrenzung des Ausgangshubes und verhindert so
eine Ubersteuerung der Endstufentransistoren, Die Be=-
grenzung erfolgt durch entsprechend gewihlte Vorspan-
nungen an den Dioden., Die beiden Regler dienen der Sym-
metrierung und der Wahl der richtigen Betriebsverhdlt-
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nisse der Endstufentransistoren.

Die anschlieBenden Emitterfolger Ts 212 und Ts 232 steu-
ern die Endstufentransistoren Ts 213 und Ts 233. In die-
ser Leistungsendstufe erfolgt die eigentliche Verstir-
kung. Sie liefert geniligend Leistung, um an der vorhande-
nen Lastkapazitidt (Schalt- und Plattenkapazitédt der
Sichtspeicherrshre) im Y-Zweig eine Bandbreite von 10 }MHz,
im X-Zweig eine schnellste lineare Zeitablenkung von 5 ns/
em zu ermsglichen., Die Transistoren Ts 214 und Ts 234 ar-
beiten zusammen mit den Endstufentransistoren und sorgen
fir eine VergriBerung des linearen Aussteuerbereiches
dieser Stufe., Pir den normalen Betriebsfall wird die Be-
triebsspannung von -55 V iiber den Widerstand R 205 dem
Verstirker zugefiihrt., Der Widerstand R 206 ist hierbeil
iiber die Relaiskontakte rs 1/1 bzw, rs 1/2 kurzgeschlos-
sen. wWird nun die Strahlfindertaste T 2 (Bedienelement
(13) im Bild 1) im Grundgerit (0G 2-31, Sp Bl.1) gedriickt,
wird der Kurzschluf aufgehoben, und die Zufiihrung der Be-
triebsspannung von -55 V erfolgt iiber den nun in Reihe
liegenden widerstand R 206, was eine Redurnierung der Ver-
starkung zur Folge hat. Dadurch gelangt der Schreibstrahl
in jedem Fall in Y- und X~Richtung in den sichtbaren
ochirmbereich, '

Versleichsspannungsgebear

Siehe: 150019 im Sp Bl.1

Der Vergleichsspannungsgeber dient zur Justierung und
Lontrolle der leBgenauligkeit der eingesetzten ZX- und Y-
Einschiibe., Ein sstabiler Multivibrator Ts 101 und Ts 102
erzeugt eine 1 kHz-Rechteckwelle hoher Amplituden~ und
Frequenzkonstanz, die kapazitiv auf einen Prizisions-
Spannungsteiler S 101 gekoppelt ist, Der Teiler liefert
die in weiten Grenzen einastellbare Rechteckspannung auf
die Ausgangsbuchse Bu 18 (Bedienelement {12) im Bild 1)
an der Frontplatte. Die Amplitude bzw. die genaue.Fre-
quenz kann im VWechsel mit R 103 und R 105 eingestellt
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werden, Dabei ist am Kollektor von Ts 102 eine Rechteck=-
spannung von genau 1 kFz + 0,5 % mit einer Amplitude von
5545 V einzustellien.

Steuerteil lesestrahlsystem

vsiehe OSp Bl,.2

Betriebsart "Lesen 3%

Dies ist die normale Betriebsart des CG 2-31 zur Darstel-
lung einmaliger Vorginge. Simtliche Lesestrzhlelekiroden
erhalten ihre Betriebsgleoichspannunsen von Speicherteil 2.
Die Katode K_ erhiilt i‘ber die Z-Diocde Gr 256 eine nieder-
ohmise Festspannung, wihrend die Spannunz des Steuersit-
ters 81y iiber den Binstellreslzr R 905 auf einen fiir die
Sehirmuusleuchtung optimalen Lesestrahlstrom einatellbar
ist. Der Beschleunigungsanode 8oy wird iiber den Spannunge-—
teiler R 890/R 891 eine dem mittleren Fotential der .ib-
lenkplatten entgprechende Festspannung zugefithry,

Die Collimatorlinse B3y bzw, die Kollektorsitter =, =-r-
halten iiber die Einstellregler R 885 bzw, R 894 ihre fiir

optimalen Betrieb der Rthre erforderlichen lotertiszle.

Die Speisung des Speichergitters By erfolet niederohmig
{iber den Emitterfolger Ts 855, descen Basisspannunsg liver
den an der Frontplatte angeordneten Regler fiir die Unt=zr-
grundhelligkeit R 17 (Bedienelement (10) im Bild 1) ein-
stellbar ist. Der Regelbereich von R 17 wird durch die
Einstellregler R 879/880 festzelegt.

HandlSschen und externes lLdschen

Die Hand~ bzw,. externe Ldschung gespeicherter Vorginge
erfolgen beim 0OG 2-31 in besonders wirksamer ‘eise Jurch
kombiniertes Kliren/Ldschen pei gleichzeitiger fbscihal-
tung der Schirmhochspannung Ug6v° Durch die letztere llaG-
nahme bleibt der Schirm widhrend des Lbschens praktisch
dunkel, so daB eg 2u keinen lHstigen Blendwirkungen fiir
den Anwender kommt,
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Eei dem Loschvorgang wird der Speichergitter-Ruhespan-
nung zuniichst ein kurzzeitiger Klirimpuls grofBer Span-
nung und danach der normale Ldschimpuls von nur einigen
Volt Amplitude iiberlagert (siehe Diagramm (:) im Strom-
laufplan Sp El.2). Die iAbschaltung der Schirmspannung
?g6v erfolgt rechtzeitig vor Eintreffen des KlArimpul-
gses, s0 daB sich die Hochspannung fiihrenden Kondensato-
ren in der Zwischenzelt entladen ktnnen und eine Schirm-
aufhellung vermieden wird. Die einzelnen fiir den kombi-
nierten LKlir/Ldschvorzang mit Hochspannungsabschaltung
erforderlichen Funktionen werden durch vier Zhnlich auf-
gebaute Trangistorstufen Ts 851 big Ts 854 im Speicher-
teil 2 (151442) ausgeiibt, in deren Emitterkreis sich je
ein Relais befindet. Den Dasen werden liber Kondensatoren
Gleichsoanmunesstilfe zuzefithrt, so dal die Transistoren
voriibersehend leitend und die Relais erregt werden. Die
Zeitdauer der Urresune ist durch eine Zeitkonstante ge-
T

h

zeben, Zie ~us der Grile des jeweiligen Kondensators und

des zugmebirir~on sinstellrezlers resultiert,

Im einzelrern Irufen nach kurzzeitigem Driicken der Losch-
taste P 1 (Vedicnc’erent (6) im Pild 1) bzw. llasseschlul

-

von Bu 16 (enterren Itschen) folgende Vorginge ab:

Tg €51 wird lzitond und Hs B51 erregt, rs 851/1 und

rs 251/2 sereter suf irbeitskontakt. Damit unterbricht

re 851/2 in dsy letricbosrt “lesen 1, 2 (lesezeitver-

lingeruns, siele T1.3.5.3.) wihrend des Klirens die Zu-

fiihrung der ne-ativen Testimpulse zum g, ., wodurch S5t8-

runcen der Scrirmausleuchtung vermieden werden. rs 851/1

bewirkt durck den ULersens in Arbeitsstellung folgende

dreil Funktionen:

a) =g wirkt =ls selbathsltekontakt, so daB Rs 851 auch
nach Zuriickfedern der TZschtaste T 1 weiterhin erregt
bleibt.

b) Die Verbindung von Tu 17/3 (+12,6 V) nach Bu 17/10
iiber rs 254/2 vird unterbrochen, Dadurch wird der
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9 kV-Generator im Transverter (aiehe I.3;2.) zur Ab-
schaltung der Schirmspannung U
setzt.

26v auller Betrieb ge-

¢) Die Basis von Ts 852 erhidlt liber C 852 einen positi-
ven SpannungsstoB, so daB Rs 852 erregt wird. rs 852/1
und rs 852/2 schalten auf Arbeitskontakt,

Infolge rs 852/2 werden dadurch Restladungen an C 854 vom
vorhergehenden L8schvorgang iiber R 873 und Gr 854 besei-
tigt, die anderenfalls die Ausltsung des Léschimpulses
durch Ts 854 behindern wiirden.

Rs 852/1 entlddt C 853 {iber R 861 und Gr 853 und bereitet
damit die Stufe Ts 853 zur Auslosung des Klirimpulses vor.
Diese Auslosung erfolgt, sobald der Strom in Ts 852 so-
weit abgeklungen ist, daB Rs 852 entregt wird (Ende der
Verztgerungezeit), Re 852/2 schaltet auf den unbenutzten
Ruhekontakt, C 854 bleibt entladen.

rs 852/1 mecht Ts 853 iiber C 853 leitend, so deB dag KlEr-
relais Rs 853 wihrend der mit R 862 einstellbaren Kl&r-
zeit erregt ist. In dieser Zeit wird das opeichergitter
Bry (Bu 17/16) mittels rs 853/1 von seiner Ruhespannung
(Emitter Ts 855) ebgeschaltet und i{iber R 892 an die mit-
tels R 893 einstellbare Klidrspannung gelegt. Nach Beendi-
gung der Klirzeit erhilt g  iiber den Ruhekontakt von

re 853/1 wleder seine Ruhespannung.

Zwischen dem Ende des Kliarimpulees und dem Beginn des
Loschimpulses ist eine bestimmte Zeitdifferenz zur Stabi-
lisierung des Speicherschichtpotentials auf das Potential
der Lesestrahlkatode erforderlich,

Dies wird dadurch erreicht, dafB man die Erregungszeit von
Rs 851 mittels R 853 geeignet wihlt und den L¥schimpuls

~ beim {Jbergang von Rs 851 in die Ruhestellung suslbst.

Dies erfolgt {iber den Ruhekontakt von rs 851/1, der der
Basis von Ts 854 {iber C 854 einen positiven Spannungestof
zufiihrt, eo daB Rs 854 erregt wird und rs 854/1 und
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rs 854/2 auf Arbeitskontakt schalten. Durch rs 854/1 er-
h#lt dabel die Basis des gsv-Emitterfolgers Tg 855 wih-
rend der Loschzeit die mit R 877 einstellbare LEschampli-
tude, dle am Emitter Ts 855 ausgekoppelt wird und tiber
den Ruhekontakt von rs 853/1 dem Spelchergitter 8gy (Bu
17/16) zugefiihrt wird, rs 854/2 bewirkt, daB auch wihrend
der Zeitdauer des Loschimpulses weiterhin die Verbindung
von Bu 17/3 (+12,6 V) nach Bu 17/1C unterbrochen bleibt
und die Schirmspannung abgeschaltet ist. Erst nach Been-
digung des Loschimpulses, wenn Re 854 wieder in Ruhestel-
lung schaltet, erhilt Bu 17/1C iiber den Ruhekontakt won
rs 854/2 wieder +12,6 V, so daB der Transverter ermeut
die erforderliche Schirmhochspannung san Egy liefert.
Gleichzeitig schaltet rs 854/1 das Spelchergitter g5v
wieder auf ein normales Ruhepotential. Der Kliar/Loschvor-
gang ist damit beendet. '

Betriebsarten "Lesen 1,2" (lesezeitverlingerung)

In dieser Tetriebsweise wird der Lesestrahlstrom durch
eine dem Steuergitter g, zugéfiilhrte Impulsfolge konstan-
ter Folpefrequenz und umschaltharen Tastverhiltnisse peri-
odisch susmetastet. Die Lesezeit nimmt, bei entsprechen-
der Abnahme der Belligkeit, dabei etwa proportional mit
dem Verhdltnis Impulsperiode zur Zeitdauer flieBenden
Leseatrahlgstroms zu.

Die Erzeugung der Tastimpulse erfolgt im Speicherteil 1
(151441).

Der astabile Multivibrator Ts 802/Ts 803 wird mit dem Be-
triebsartenschalter S 1/Ib-7,8 suf eine feste, mittels

R 808 einstellbare Frequenz von etwa 150 Hz gemchaltet
und triggert mit der am Kollektor Te 803 stehenden Im-
pulsspannung iiber C 804 den Tast-Univibrator Ts 808/

Ta 809.

Die Tastimpulse hoher Amplitude entstehen am Kollektor
Ts 808, wobei das Tastverhdltnis mit S 1/IIb umschalt-
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bar ist. Bei "Lesen 2", d.h. S 1/IIb auf Stellung 8,
wird mit dem Baslsregler R 839 eine Mianderform einge-
stellt, so daBl Lesestrahlstrom wihrend der halben Peri-
odendauer flieBt. Bei "lesen 1", d.h. S 1/ITb auf Stel-
lung 7, dndert sich das Tastverhiltnis infolge R 836/

R 837 derart, daf lesestrshlstrom nur noch wihrend etwa
1/4 der Periodendauer flieBt. Die Lesezeitverléingerung

‘betrdgt somlt etwa x2 "lesen 2" bzw. etwa x4 "Lesgen 1".

Die Steuerung der g4y-Ruhegpannung mit den Tastimpulsen
erfolgt im Speicherteil 2 (151442), dem dle Impulse am
Kontakt 1 zugefiihrt werden, Die Ankopplung geschieht
kapazitiv mit C 855, wobei das FuBpunktpotential der
Impulsfolge mittels der Diode Gr 855 auf -120 V festge-
halten wird. Diese Spannung ist zur Sperrung des Lese-
strahlstromes erforderlich. Uber R 868, Ruhekontakt

rs 851/2 und den Betriebgartenschalter S 1/1IIa-1,2 er-
folgt dann die Zufiihrung der Tastimpulse zur g1v—Ruhe-
spannung und schlieBlich die Auskopplung am Kontzkt 18
ZUm 24 Die Diode Gr B59 begrenzt das Dachpotential
der Tastimpulse auf die mit R 905 eingestellte Ruhespan-
nung von g . Dies ist fiir gleichmifige Schirmausleuch-
tung bel Lesezeitverléngerung erforderlich.

3. 50 4-0 _B_E‘tr‘iebsar‘t "SpeiChBrn"

In dieser Betriebsart wird der Lesestrahlstrom iiber 1y
vollig gesperrt. Ein geschriebener Vorgang bleibt sehr
lange auf der Speicherschicht erhalten, ohne auf dem
Schirm abgebildet zu werden.

Zum Schutz der Speicherschicht beim Schreiben einmali-
ger Vorgidnge ohne das Vorhandenseln von Lesestrahlstrom
ist es erforderlich, gleichzeitig das Speichergitter 85y
und das Kollektorglitter B4y auf Lesestrahlkatode Kv um-
zuschalten.,

Um eine Zersttrung gespeicherter Vorginge beim Umschal-
ten von "Lesen 3" auf "Spelchern" oder umgekehrt zu ver-
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meiden, muB der Lesestrahlstrom gesperrt sein, bevor .
Bay und 85y euf Kv umgeschaltet werden, bzw, g4y und -
85y miiesen ihre normalen Betriebswerte erhalten, bevor
der Lesestrahlstrom wieder freigegeben wird.

Die Umschaltfunktionen erfolgen iiber S 1/IIIb, S 1/IVDb
sowie Rs 855 und Rs 856 mit den zugeh®rigen Bauelemen-
ten im Speicherteil 2 {151442). o

a) Umschalten von "Lesen 3" auf "Speichern"

g4, wird durch § 1/I1Ib an Sperrspamnung -120 V ge-
legt und gleichzeitig Rs 855 iiber S 1/IVb -10 erregt,
worauf rs 855/t und rs 855/2 auf Arbeitskontakt schal-
‘ten. rs 855/1 verbindet g, ., nochmals iiber R 900 mit
der Sperrspannung, wihrend Res 856 iiber ras 855/2 er-
regt wird und mittels rs 856/1 und rs 856/2 die er-
forderliche Umschaltung von B4y und 85y auf Kv vor-
nimnt. Diese Umachaltung erfolgt also um die Schalt-
zeit von rs 855/2 und rs 856/1 bzw., rs 856/2 spiter
als die Sperrung des Lesestrahlstromes,

b) Umschalten von "Speichern" auf “Lesen 3"

tiber S 1/IVb wird die 12,6 V-Erregerspannung von
Rs 855 und Rs 856 abgeschaltet, worauf Re 856 sofort
auf Ruhestellung schaltet und 1y und 8cy iiber rs 856/1
bzw. rs 856/2 wieder ihre normalen Betriebswerte er-

~ halten., Re 855 dagegen bleibt zunichst infolge des
parallel liegenden C 859 weiterhin erregt und somit
g4y iiDer re 855/1 an Sperrspannung, obwohl S 1/IIIb
von Sperrspannung abgeschaltet hat. Erst nach hinrei-
chender Entladung von C 859 schalten rs 855/1 {und
rs 855/2) wieder suf Ruhekontakt, so dafl By entespre-
chend verzbgert liber rs 85%5/1 auf normale Betriebs-
spannung geschaltet wird und wieder Lesestrahlstrom
flieBt. |

3.5.5. Betriebsart "Impulslischen"

in dieser Betriebsart werden die in der Beugruppé Spei-



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

- 26 -

cherteil 1 (1514441) erzeugten L¥schimpulse variabler
Folgefrecuenz iiber den Emitterfolger Ts 851 im Speicher-
teil 2 (151442) dem Speichergitter gz, zugefiihrt, wodurch
eine allmidhliche Ldschung geschriebener Vorginge ermig-
licht wird {(versnderliche Nachleuchtdauer). Zur Impuls-
erzeugung ist der astabile Multivibrator Ts 803/Ts 804
vorgesehen, dessen Folgefrequenz mit dem Ldschzeitregler
R 18 kontinuierlich in weiten Grenzen regelbar ist; der
Regelbereich ist mit R 19 (fminimal) bzw. R 809 (fmaximal)
einstellbar, Die am Kollektor Ts 803 vorhandene Impuls-
spannung steuert Uber das Differenzierglied C 805/R 816
und die Verstirkerstufe Ts 804 den rachfolgenden emitter-
gekoppelten Univibrator Ts 805/Ts 806 an, Die positiven
Léschimpulse entstehen am Kollektor Ts 806 und werden
iiber den Emitterfolger Ts 807 an Bu 15/5,6 und von dort
an S 1/IIa - 5 geflihrt, Die Impulsregelung erfolgt mit
den Einstellreglern R 822 "Amplitude”, R 824 "Breite"

und R 826 "Stabilitit",

Von S 1/Ila gelangen die Impulse iiber C 858 kapazitiv
an die Basis des g5V-Emitterfolgers Ts 855, von dessen
Emitter sie tber rs 853/1 und rs 856/2 dem Speichergite
ter sy zugefilthrt werden.

Gleichspannungsmidfig wird die Basis von Ts 855 in der
Betriebsart "ImpulslSschen" mittels S 1/Va vom Schleifer
R 17 (Regler Untergrundhelligkeit Bedienelement (10) in
Bild 1) getrennt und erhilt dafiir eine mittels R 878
einstellbare Festspannung, so daB die g5v—Ruhe5pannung
nicht regelbar ist, Der astabile Multivibrator Ts 802/
Ts 803 schwingt nur in den Betriebsarten "Impulsl&schen"”
und "Lesen 1,2", wdhrend er bei "Lesen 3" und "Speichern"
infolge Abschaltung seiner Betriebsspannung iiber S 1/IVa
nicht arbeitet. Ts 801 dient der Erzeugung einer Hilfs-
Betriebsspannung von +6,3 V,
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Technische Kennwerte

i1 -

Elektrische Daten

Sichtspeicherrthre

Typ
Schirm
Schirmfarbe

Ausgchreibbarkeit der
Achsen

Beschleunigungsspannung
Schirmspannung
Auflssung

Helliskeitssteuerung

intern
Ausfihrung

Hellsteuerpegel
Junkelsteuerpegel

extern

inkopplung der Eingangg-
spannung

Polaritit des Steuer-
signals fir Hellsteuerung

Frequenz
Eingangsspannung

Eingangsimpedanz

MeBgitter

Anordnung der Scheibe
Beleuchtung
Rasterabmessungen

B 13 S5 13
Planschirm 13 cm &

intern, extern

Hell/Dunkelsteuerung
iiber eine Und-Torschal-
tung von beiden Ein-
schiiben DR

+55 V
O big 10V

kapazitiv

negativ
10 Hz bhis 20C ¥Hz

UBB = 3 bis 20 V

100 kOhm // 60 pF

austauschbar
einstellbar
8 cm X 10 em -
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1.3.

Rasterausfithrung

Speicherparameter

Betriebhsarten

maximale Schreibge-
schwindigkeit

lesezeit

bei "Lesen 3"
bei "Lesen 2%
bei "Lesen 1.

Speicherzeit

Loschen

Léschzeit bel Ldschen
durch Drucktaste

L6schzelt bel Ldschen
extern

Loschzeit bei Impuls-
ldschen

Untergrundhelligkeit

Schreibstrahlsperre

Endverstidrker

Y=-Auslenkung

Ausfihrung

Frequenzbereich
Bezugsfrequenz
Ablenkkoeffizient

- 28 -

WOy

cm~Teilung, Mittellinien -
in mm=-Teilung., In Y-Rich-
tung sind 10 % und 90 %
Ausschreibung markiert

Lesen 1, 2, 3
Speichern

Impulslsschen

Hv

100 km/s

1 min
2 min
4 min

1)

n

24 h

durch Drucktaste
extern
Impulsléschen

A

1,5 s

A

1,5 s

etwa 0,2 s bis 2 0,5 min

einstellbar

Schreibstrahl kann durch
Bedienelement (1) auf

Bild 1 an Frontplatte un-
abhdngig von Einstellung
Intensit8tsregler gesperrt
werden

symmetrischer Ablenkver-
stérker

O Hz bis =10 MHz (-3 dB)
100 kHz
1,7 V/iem + 2 %
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Anstiegszeit
Uberschwingen
Dachabfall

maximale Eingengs-
spannung

mittleres Eingangs-
potential

X—-Auslenkung

Aus filhrung

Frequenzbereich
Bezugsfrequenz
Ablenkkoeffizient
Anstiegszeit
Uberschwingen
Dachabfall
Linearitétsfehler

maximale Eingangsspan-
nung

mittleres Eingangs-
potential

Phasenfehler zwischen
X- und Y-Endverstirker

Strahlfinder

1.4, Vergleichsspannungsgeber

Ausfithrung

Frequenz
Anplituden

Amplitudenfehler

- 29 -

Anstiegszeit, Abfallzeit

Innenwiderstand

< 40 ns
< 2 %
<0,5% %

symmetrisch U, = + 20 V

30 + 1V

symmetrischer Ablenkver-
stirker

O Hz bis =6 MHz (-3 dB)
100 kHz

1,7 Viem + 2 %

< 60 ns

<2 %

<0,5 %

<3 % bei 7,5 cm Auslen-
kung, bezogen auf 2,5 cm;
Auslenkung in Schirmmitte

symmetrisch Us =+ 20V

30 + 1V

< 2% im Bereich O bis 300

Betdtigung mittels Druck-
taste

Midanderwelle fir externe
Verwendung

1 kHz + 0,5 %

0,5 mV bis 50 V in Stufen
1:2:5 '

<+ 2%
"10/[13

<1,3 kOhm im Bereich
0,5 mV bis 2 V

<6,8 kOhm im Bereich
5 V bis 50 V

kHz
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Stromversorgung der
Einschiibe

Geregelte Gleichspan-
nungen und maximal zu-
l4ssige Belastung Je
Einschub

Eigenstdrspannung

Ungeregelte Wechselspan-
nung und maximal zul#ds-
sige Belastung Je Ein-
schub

Stromversorgung

Netzspannung
Netzfrequenz

Leistungsaufnahme
ohne Einschilibe

maximale Leistungsauf=-
nahme mit Einschiiben

Allgemeine Angaben

Klimatische Werte

Betriebswerte

Ausfithrungsklasse nach
TGL 9200 und TGL 14283

Umgebungstemperatur-
bereich

Lagerungs- und Transport-
werte in Originalver-
packung

Umgebungstemperatunr-
bereich

mA

+ v/ 80

+ 55 v / 170 mA
+ 12.6v/ 0,5 A
- 12,6V / 0,35 A
- 5 ¥y / 120 mA

450 v / 66  mA

<2 mV Netzwelligkeit

<1 nV Netzwelligkeit bei
+12,6 V und -12,6 V

<2 mV im Bereich =17 kHz

12,6 v/0,4 A einpolig an
Masse

110 und 220 V + 10 %
48 bis 62 Hz

90 VA

220 VA

T II1

+5 °C bis +40 °C

-25 °C bis +55 °C
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dampfdruck fiir die Dauer
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2.3.

2‘“.

2.5.
2.6.

2‘7'

—

von maximal 21 Tagen

Mechanische Festigkeit
Funkentstdrung
Betriebsdauer

Einlaufzeit
Entliiftung

Mechanische Werte
Abmessungen

Masse ohne Einschiibe
Masse mit 2 Einschiiben

Zubehbdr

NetzanschluBschnur
Rasterplatte
Lichtschutz
G-Schmelzeinsdtze
G-Schmelzeinsidtze
G-Schmelzeinsdtze
G-Schmelzeinsédtze
G-Schmelzeinsdtze

S S S S~ o S

Zwerglampen

Zusatz bei Bedarf

35 Torr

nach TGL 14283 Bl.9
Eb 6-12-1000

nach TGL 20885
Funkstdrgrad F 1

fir ununterbrochenen Be-
trieb zugelassen

=15 min
Konvektionskiihlung
Breite 440 mm
Hthe 220 mm
Tiefe 520 mm
24 kg

etwa 30 kg

130168 MEB-S 549202
151505

100 TGL 200-7077

T 2 TGL 0-41571

F 2,5 TGL C 0-41571
F1 TGL C 0-41571
T 0,3 TGL 0-41571

T 0,5 TGL 0-41571

Sr 16 V 0,05 A farblos klar

TGL 9816 Bl.3

Die Auswahl des Jje nach den verwendeten Einschiiben zweck-
midBigen Zusatzes bei Bedarf erfolgt am besten anhand unse-

rer gesonderten Angebotslisten,

Alle Teile "Zusatz bei Bedarf" sind einzeln kduflich,
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ITI. Bedienungsanleitung

Hinweis: Die im folgenden Text in Klammern ( ) stehen-
den Zahlen sind die Positions-Nr. der Bilder
1 und 2 in V., Bildteil,.

1. Inbetriebnahme

Es ist zweckmé&fig, vor der ersten Inbetfiebsetzung am
ausgeschalteten Gerdt zu Uberpriifen, ob die Stecker fir
B3y Buyr Bsy und By in der zugehdrigen Napfkontakten
der Sichtspeicherrdhre sowie auch die Buchsen an den
Halskontakten festsitzen.

Der Einschub fiir die Y-Auslenkung (z.B. VV 306) wird
links, der fiir die X-Auslenkung (z.B. KG 301) rechts
eingebaut; dabei sind die Einschiibe mit der unteren
Arretierungsschraube zu verriegeln.

Achtung! Um Beschiddigungen der Einschiibe zu vermeiden,
soll der Ein- und Ausbau der Einschiibe nur bei
ausgeschaltetem Gerdt erfolgen.,

Bei Anlieferung ist das Gerdt flr eine Netzspannung von
Ue = 220 V 2usgelegt. Ist eine Umstellung auf U_= 110 V
erforderlich, so ist folgendermaflen zu verfahren:

a) Riickwand durch Ldsen der vier Befestigungsschrauben

entfernen,

b) Rechte Seitenwand (ven vorn gesehen) nach hinten her-~
ausziehen,

c) Am Netztrafo die Verbindung zwischen den Klemmen 1
und 4 auftrennen,

d) Klemme &4 mit Klemme 3 verbinden, Klemme 1 mit Klemme 6
verbinden,

e) Netzsicherungen (19) Si 71 und (20) Si 72 austauschen
gegen 4 A-Typen.
Bezeichnung: G-Schmelzeinsatz T & TGL 0-41571,

f) Seitenwand und Riickwand wieder einsetzen.
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Wenn die vorhandene Netzspannung mit der eingestellten
libereinstimmt, kann das Ger#dt liber den riickseitigen Netz-
stecker an das Netz angeschlossen werden,

Vor dem erstmaligen Einschalten gind folgende Einstellun-
gen am Grundgeridt 0G 2-31 vorzunehmen:

Sehreibatrahlsperre (1) | Linksstellung " o "
Intensitit (2)"{3 "’ Linkeanschlag
Straehlschirfe (3) (3" ILinksanschlag
astiginatismus (4)" (o " Mittelstellung
Untergrundhelligkgi'b (10) O" Mittelstellung
Betriebsart (11) ) ' "lLesen 3"

Der Kippgenerator ist im nicht susgeltsten Zustand zu be-
treiben, z.B. in der Betriebsart Einzelklpp mit Handaus-
losung.

Gerit mit Netzschalter (7) einschalten, Der Netzschalter
(7) ist mit dem Regler R 22 fiir die lleBgitterbeleuchtung
kombiniert. Netzkontrollampe (9) muB sofort nsch dem Ein-
schalten aufleuchten.

Die Betriebsbereitschaftaslampe (8) leuchtet erst nach
der Anheizgeit der Sichtspeicherrthre von etwa 40 8, Ersti
denn iet das Gerdt betriebsbereit,

Kortrolle der Speicherfunktionen

Loschteste (6) kurzzeitig drilcken und anschlieflend Unter-
grundhelliskeitsregler (10} nach rechts drehen. Dabei muld
eine allmdhlich steigende gleichriifligce Schirmhelligkeit
wsuftreten, die durch den Lesestrzhletrom verursacht wvird
und einen Durchnesser von etwa 95 mm haben scll. Norma-
lerweice arbeitet man beim Lufnehmen einmeliger Vorginge
bei gerade beginnender U-~Helligkeit.

Dann (10) auf mittlere U-Helligkeit einstellen und- an-
schlieBend (11) auf Betrilebsart "Lesen 2" bzw, "Lesen 1"
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(Lesezeitverlingerung) umschalten. Debei muB3 die U-Hel-
ligkeit bei gleichbleibender Schirmausleuchtung in etwa
gleichen Stufen geringfiigig abnehmen. Beim Umschalten
von (11) auf Betriebsart "Speichern EFl " bleibt der
Schirm bei beliebiger Einsteliung von (1C) dunkel, da
der Lesestrahlstrom gesperrt ist.

Bei Stellung von (11) auf "Impulsltschen N » und Lésch-
zeitregler (5) suf Linksanschlag (kiirzeste Luschzeit)
verursachen die Loschimpulse eine gleichmiBige Schirm-
helligkeit, die beim Drehen von (5) nach rechts auf lén-
gere Loschzeiten allmihlich abnimmt bzw. verschwindet.

In der Betriebsart "Impulsltschen Il " hat der U-Regler
(10) keine Wirkung, da hierbei des Spelchergitter Egy
eine optimal gewidhlte Festspannung erh#lt.

Da die Loschimpulse das Speicherschichtpotential verdn-
dern, ist nach dem Umschalten von "Impulsldschen nn»

auf "Legen 3" zuerst die Lschtaste (6) zu driicken und
danach der U-Regler (10) auf den gewiinschten Vert einzu-
stellen. Hat man eine mittlere U-Helligkeit eingestellt
upnd driickt dann die Loschtaste (6), so 1lst der Schirm
wihrend des etwa 1 8 dauernden Loschens praktisch dunkel,
da wihrend des Loschens die Schirmhochspannung Ug6v abge-
schaltet wird, Die gleiche Funktion wie bei Driicken der
Loschtaste ergibt sich bei kurzzeitiger Verbindung der
an der Riickwand des Ger#ites angebrachten Buchse (15)
(externes Lschen).

VorsichtsmaBnahmen zum Schutz der Sichtspeicherrshre

zum Schutz des Speichergitters und des Schirms der Sicht-
speicherrshre vor bleibenden Schiden sowie zur Erhshung
der Lebensdauer sind beim Arbeiten nmit dem Gerdt die fol-
genden Hinweise genau zu beachten:

Einstellung der Schreibstrahlintensitit (Strahlhell}gkeitl

Bei allen Betriebsarten ist der Intensitdtsregler (2) nur
g0 weit nach rechts zu drehen, wie es zur einwandfreien
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Abbildung des Vorganges auf dem Schirm erforderlich ist.
Dies gilt besonders bei geringen Schreibgeschwindigkei-
ten., Die Einstellung der Schreibstrahlintensitiét hat
stets vom Linksanschlag des Intensititsreglers (2) auc
zu erfolgen,

Bel unzul&dssig weit rach rechts mgedrehtem Intensitits-
regler (2) kommt es zu einem "Breitlaufen" des geschrie-
benen Vorganges.

Vermeidung von Funkteinbrennen

Das Einastellen eines Dauerpunktes bei zu weit nach rechts
gedrehtem Intensititsregler (2) und fehlender X- und Y-
Auslenkung fithrt zur Beschiddigung der Speicherschicht

und des Schirms.Das ist unbedingt zu vermeiden,

Beim Umechalten des Kippgenerators auf die Betriebsart
"X-Verstédrker" erhdlt der Wehnelt des Schreibstrahlsy-
stems ein Ruhepotential vom Betrage des Helltestimpulses,
50 daB es zu einem Dauerpunkt kommen kann, Deshalb ist
zuvor der Intensitdtsregler (2) auf Linksanachlag zu dre-
hen. Das Gleiche gilt bei Einschieben eines Y-Veratirkers
(VV 300, VV 306) in das rechte X-Einschubfach zur Durch-
fihrung von X-Y-Eetrieb oder bei Betrieb des Grundgerd-
tes ohne Einschub im rechten Einschubfach.

Hinweise fiir periodisches Schreiben

(Siehe auch 111.5,)

Periodisches Schreiben in den Betriebsarten "Lesen 1
bis 3" und "Spelchern M1 " igt unzulissig. Zur Speiche=-
rung eineg periodischen Vorganges in der Betriebsart
“"Lesen 3" ist der Intensitidtsregler (2) langsam vom
Linksanschlag bls zur Darstellung des Vorganges nach
rechts und danach sofort wieder auf Linksanschlag zu
drehen,

Verwendung der Schirmbereiche

Die dauernde Verwendung des gleichen Schirmbereiches
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gollte vermieden werden.'

Unniitzes Speichern vermeiden

Das Speichern von Vorgingen ist zu vermeiden, falls es
nicht fiir Messungen erforderlich ist. Es ist also zweck-
miBig, gespelcherte Vorginge vor dem Ausschalten des Ge-
rites zu ldschen, falls sie epiter nicht mehr benttigt
werden.

Vorsicht beim Auftreten von Gerdtefehlern

Treten beim Betrieb des Gerites Fehler auf, dié zu gtar-
ker, allgemeiner Schirmhelligkeit bzw. zum Entstehen ei~
nes Leuchtpunktes filhren, so ist das Gerit zum Schutz
der wertvollen Sichtespeicherrthre s o f o r t auszu-
cchalten, Jede Pehlersuche hat so zu erfolgen, daf eine
Beschidigung der Sichtspeicherrthre dabel mit Sicherheit
vermieden wird, z.B. durch vorheriges Entfernen der Rgh-
renfassung vom Sockel oder durch ibltten eliner Heizlei-
tung des Lesestrahl- und Schreibstrahlsystems vom Netz-
trafo.

Anomele Verinderungen der Speicherschicht

Durch ldngeres periodisches Schreiben eines Signale auf
der gleichen Schirmposition bei Betriebsart "Impuls-
1sschen 1 " und mit relativ boher Schreibstrahlinten-
gitit kann es zu intensiven Umladungen der Speicher-
schicht kommen. Nach dem Ldschen und schwach eingestell-
ter Untergrundhelligkeit ist der Vorgang dann zuntichst
nicht mehr sichtbar. Nach lingerer Zeit, z.B. nach Ee-
triebspausen des Geridtes, kann er jedoch wieder auf dem
Sehirm sichktbar werden, meist als Negativbild, d.h.,
dunkel auf hellerem Untergrund (Memory-Effekt). Diese
Erscheinungen beeintrdchtigen im allgemeinen das Arbei-
ten mit dem Gerdt nicht und klingen nach einiger Zeit
von selbet ab.
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Sichtbarmachen bzw, Schreiben periodischer Vorginge

(Siehe auch I1T.3.3.)

Es sind folgende Einstellungen am Grundgerdt 0G 2-31 vor-
zunehmens '

Schreibstrahlsperre (1) Stellung " ¥ " (Rechts-
| " stellung)
Intensitdt (2) 94 Lirksanschlag
Strahlschirfe (3) C) Mittelstellung
"
Astigmatismus (4) (s | Mittelstellung
" -

Betriebsart (11) Impulslsschen " [l
Lschzelt (5) Linksanschlag

Der Eingangsbuchse des Einschubverstirkers ist das Mel-
gignal, z.B. Sinusspannung oder interne Vergleichsspan-
nung von (12) zuzufiihren und ein geeigneter Ablenkfaktor
einzustellen, Der Strahlverschieberegler ( §) ist auf
Mittelstellung zu drehen. - o

Beim Kippgenerator sind folgende Einstellungen fiir die
erste Inbetriebnehme zweckmilig:

Betriebsert: | Automatik .
Triggerart: interne T;iggerung O]
Triggerpolaritit: positive Flanket / )
Zeitbasig:s : - entgprechend Meﬁsiénal
Dehnung: x1

Strahllage ++" $ Mittelstellung

Nach Einschalten des Gerdtes und erfolgter Betriebsbe-
reitschaft (Aufleuchten von (8)) Intensititsregler (2)
langsam nach rechts drehen, bie Zeitbasis oder Melvor-
gang auf dem Schirm abgebildet wird. Der Pegelregler des
Kippgenerators ist so einzustellen, dafl auf dem Schirm
ein stehendes Bild erscheint, Nach dem Verschieben des
Bildes auf etwa Schirmmitte erfolgt die Einstellung der
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Bildachirfe mit den Drehwiderstanden (4) ( (:) Astigma-
tismus) und (3) ((3 'Strahlschirfe). Bei richtiger Eine
stellung des Astlgmatiamusreglera (4) ist der Schreib-
strahl sowohl bei horizontaler als auch bei vertikaler
Auslenkung scharf,

Die Einstellung des L¥schzeltreglers (5) ist je nach der
Wiederholfrequenz des MeBsignals geeignet zu wihlen. Bel
kiirzester Impulsltachzeit ((5) auf Linksanschlag) Zhnels
der Betrieb dem eines normslen Oezillografen, wobel je-
doch die Ldschimpulse eine allgemeine Schirmaufhellung
verurgachen.

Durch Rechtsdrehen von (%) kann die Impulsldschzelt bzw,
die Nachleuchtdauer bis auf = 0,5 min, verlingert werden,
Dadurch kdnnen auch Vorgidnge tiefer Folgefrequenz flim-
merfrei und gut zuswertbar abgeblildet werden.

Hinweis:; In der Betriebsart "Impulsltschen [l ™ kénnen
beliebige periodische Vorginge innerhalb der
mit dem jeweiligen Y-Einschub vorhandenen Band-
breite, maximal also bis 10 lHz, dargestellt
werden, Die maximale Schreibgeschwindigkeit der
Sichtspeicherrshre fiihrt infolge des Integra-
tiongeffektes zu keiner Einschrinkung,

501l ein periodischer Vorgang gespeichert werden, ver-
fadhrt man wie folgti:

Intensitidtsregler (2) auf Linksanschlag, Betriebsarten-
gchalter (11) auf "Lesen 3", Bel periodisch ausgeldsiem
Kippgenerator Intensititsregler (2) langsam nach rechts
drehen, bis der Vorgang abgebildet wird, anschlieBend
(2) sofort wieder auf Linksanschlag. Im Ubrigen ist
periodisches Schreiben in den Betriebsarten "lesen 1
bis 3" und "Speichern K " unzulissig (siehe ITI.3.3.).

Bei periodischem Schreiben in der Betriebsart "Impuls-
15gchen Jl " nimmt bei Einsatz des KG 301 als Kippgere-~
rator die Helltastamplitude mit schneller werdender Zeit-
basis zu, so daB gegebenenfalls bel Umachalten der Zeit-
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basis die Stellung des Intensititsreglers (2) zu korri-
gleren ist,

Schreiben einmaliger Vorginge

Hierfiir {8t normalerweise der Betriebsartenschalter (11)
auf "Lesen 3" einzustellen, Infolge der starken Abhinglg-
keit der Intensitit eines einmalig geschriebenen Vorgan-—
ges von dessen Schrelbgeschwindigkeit ist Jeweils elne
gsorgfiltige Binstellung des Intensitsitsreglers (2) "™ Lt "
erforderlich, Dieser ist zum Schutz der Sichtspeicherrth-
re stets vom Linksanschlag ausgehend auf den erforderli-
chen Wert aufzudrehen, und zwar umso weiter nach rechts,
je hther die Schreibgeschwindigkeit ist, jedoch nur aso-
weit, daB ohne laufenden Kipp gerade noch kein Dauerpunkt
geschrieben wird (Kippanfang im Schirmbereich). Besondere
Vorasicht ist beim Ubergang von hoher zu geringer Schreib-
geachwindigkeit geboten. Zur Erleichterung der reprodu-
zierbaren Einstellung der Schreibstrahlintensitit befin-
det sich am Einstellknopf des Intensitdtsreglers eine
kreisftrmige Scheibe mit Gradeinteilung und an der Front-
platte eine entsprechende Pfeilmarkierung.

Die Regler fiir Strahlschidrfe (3) und Astigmatismus (4)
sind jeweills auf optimale Strehlschirfe einzustellen, Im
iibrigen ist die Kenntnig der Bedienungsanleitung des Kipp=-
generators (z.B. KG 301) erforderlich.

Der Regler (10) wird nach Driicken der Loschtaste (6) im
allgemeinen so eingestellt, daB gerade noch keine Unter-
grundhelligkeit vorhanden ist. Zur Aufnshme von Vorgin-
zen hoher Schrelbgeschwindigkelt ist es jedoch erforder-
lich, eine gewisse Untergrundhelligkeit einzustellen, Die

‘Lesezeit ist dann relativ kurz., Bei langsameren Vorgidngen

ist es zweckmifBig, (10) mehr nach linke zu drehen, wo=-
durch die Lemsezeit erhtht wird.

Ist eine lingere Auswertung von eingespeicherten Vorgin-
gen erforderlich, kann der Betriebsartenschalter (11)
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nach erfolgtem Schreibvorgang auf "Lesen 2" bzw, "Le~
gsen 1% (Leeezeitverléngerung) gestellt werden, wodurch
die Lesezeit etwa um den Faktor 2 bzw. 4 bei etwas vere
minderter Schirmhelligkeit vergrtBert wird.

Betriebsart "Speichern"

5011 ein in der Betriebsart n"Tesen 3" geschrlebener Vor-
gang erst spdter ausgewertet werden, s0 ist auf die Be-
triebsart "Speichern" umzuschalten, Der Vorgang bleibt
dann der Speicherschicht aufgeprigt, ohne sichtbar zu
sein. Innerhalb der Speicherzeit kann er durch Riickschal-
ten suf "Lesen 3" jederzeit wleder gichtbar gemacht wer-

den,

Der eingespeicherte Vorgang bleibt auch beil ausgeschal-
tetem Gerdt erhalten. Das Wiedereinschalten kann zu el-
nem beliebigen Zeitpunkt innerhalb der Speicherzelt er-
folgen, Vor dem Ausschalten und Niedereinschalten bis
zur Betriebsbereitschaft stellt man zweckmiRig die Be-
triebsart "Speichern" ein. Ist der gegpelcherte Vorgang
nach lingerer Speicherzeit und Riickschalten auf "Lesen 3"
verblaBt bzw, der Schirm dunkel, s0 wird der Regler fiir
die Untergrundhelligkeit mehr nach rechts gedreht.

Die Betriebsart "Speichern" ist auch darm von Bedeutung,
wenn der interessierende Vorgang zu einem vorher unbe-
kannten Zeitpunkt eintritt. Das Gerdt befindet sich dann
bis zum Eintreffen des Signals in Betriebsbereitschaft,
ohne daf es wihrend der Wartezeit zu einer Schirmaufhel-
lung kommt.

Isschen ist in der Betriebsart nSpeichern” nicht méglich,
hierzu muB guvor auf "Lesen 3" umgeschaltet werden,

Periodisches Schreiben ist in der Betriebsart "Speichern"
unzuldssig.

Externe Hell-Dunkel-Steuerung

"

An der Riickwand des Gerites ist die Buchse (18)[>HMGfiir
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externe Hell-Dunkel-Steuerung vorgesehen. Dort ktnnen
impuls- oder sinusformige Spannungen mit Amplituden zwl-
schen 3 und 20 V angelegt werden. Dapei ist zu beachten,
daB der Intensitdtsregler (2) zur optimalen Darstellung
der Marken im allgemeinen korrigiert werden muf und daf
bei periodischem Zeitbasisablauf die Marken nur gsichtbar
werden, wenn die Helltastspannung synchron mit der Zeit-
basis ebliuft. Bel der Darstellung einmaliger Vorginge
entfillt das Erfordernis der Phasenstarrheit. Da die
Steuerspannungen der Katode der Sichispeicherrthre zuge-
fithrt werden, wird der Schreibstrahl durch positive S5i-
gnale dunkel- bzw. durch negative Signale hellgetastet.

Schreibstrahlsperre

Bei Linksstellung " © " der Schreibstrahlsperre (1) ist
der Schreibstrahl unabhingig von der Einstellung des
Intensitiitsreglers (2) auch bei ausgeldstem Kippgenera-
tor mit Sicherheit gesperrt. Von dieser Moglichkelt kann
Gebrauch gemacht werden, um Schreibvorginge durch uner-
wiinschte Kippvorgidnge zu unterbinden. '

Strahlfinder

Befindet sich ein abzubildendes Signal durch ungeeignete
Einstellung der X- oder Y-Lageverschiebung der Einschiibe
bzw, infolge einer Gleichspannungskomponente des MeBsi-
gnals auBerhalb des Schirmbereiches, so kann man seine
relative Lage zum Schirmmittelpunkt durch Driicken der
Strahlfindertsste (13) < ermitteln und die erforderliche
Korrektur der Lageverschlebung durchfiihren. -

Steuerung der Kippgeneratoren

Die Buchse (16)‘:Gfl|;n der Riickwand ermiiglicht es, iiber
lingere Leitungen ( < 2 m) die Ausldsebereitschaft der
eingesetzten Kippgeneratoren bei Einzelausldsung herzu-
stellen. Dazu wird die Verbindung von (16) mit eirer
llasseleitung (z.B. an (17)) kurzgeschlossen. Die lasse-
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buchse (17)'bgf1ndét sich ebenfalle an der Riickwand.

Vergleichgspannungsggeber

Flir die Justierung und Kontrolle der eingesetzten Ein-
schiilbe 188+t sich an der Buchse (12) "1 kHz U " die Ver-
gleichsspannung entnehmen, deren Amplitude mit dem da-
neben befindlichen Schalter (14) stufenweise im Bereich
von 0,5 mV bis 50 V einstellbar ist. Justlerung und leg-
sungen sollten erst nach mindestens 15 ilinuten Einlauf-
zeit durchgefiihrt werden.,

Montage des Zubehdrs

Resterplatte - Das Bin- und Ausbauen der Rasterplatte er-

fordert den Abbau des vorderen AbschlufBrshmens. Dieser
jst an der oberen Kante eingehingt und an der Unterkante
verriegelt. Durch Eindriicken der Verrieselung an der Un-
terseite 18Rt sich der Rahmen abheben,

Tichtschutz - Der Ausbau des am AbschluBrahmen befind-

lichen Lichtschutzes geschieht unter leichtem Eindriicken
der Leitenteille,

Sicherunsen - Die Netzsicherungen befinden sich an der

Riickwand., Alle iibrigen Feinsicherungen lassen sich nach
dem intfernen der Riickwand auswechseln., Si 73, Si 74,
S1 7% und Si 76 liegen oberhalb der Netzsicherungen ne-
ben den leBbuchsen fiir die zugehbrigen Versorsungsapan-
nungen. Fir Si 73 bis Si 76 sind trige Sicherungen zu
verwenden,

Die Sekunddrwicklungen des Netztrafos sind mit flinken
Sicherungen Si 551 und Si 552 sowie Si 601 bies Si 604
gesondert sbgesichert. Sie befinden sich auf zwei Steck-
karten der Stromversorgung.

Lampen - Das Auswechseln der Netzkontrollampe und der
Betriebsbereitschaftslampe erfolgt mittels eines klei-
nen Schraubenziehers. Er wird vor der hinteren Kontaki-
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feder in die Aussparung der Fassung eingesteckt; dann
wird die Lampe mit dem Schrsutbtenzieher ausgehoben, Ein
Verdrehen oder Abziehen der Fassung von der Frontplatte
s0ll vermieden werden, Die Lampen zur Beleuchtung der
Rasterplatte lessen sich leicht nach hinten aus der Fas-
sung driicken, wenn vorher die hintere Kontektfeder an-

‘gehoben und zur Seite gedreht wird,

liontage des Zusatzes béi_Bedarf

Filterplatte

7ur Kontrastverbesserung des Schirmbildes bei groBer Um-
geburgshelligkeit ist der Einbau eines Braunfilters zweck-

‘m#Efig. Dazu wird der AbschluBrahmen durch Eindriicken der

an der Unterseite befindlichen Verriegelung entfernt. Das
Filter wird vor die Rasterpl=atte gesetzt d. h., die Ra-
sterplatte s0ll direkt am Schirm enliegen, um Ablesefeh-

‘ler gerirg zu halten,

‘Wechseleinschiibe

Das Bin- und Ausbauen der Wéchseleinschiibe hat grundsitz-
lich bel ausgeschaltetem Gerdt zu erfolgen. Es ist derauf

zu achten, daf die untere Arretierungseschraube beim Ein-

bau vollstdndig eingedreht wird, so daB die Frontplatte
des- Einschubee: an dem Oszillografengehiuse anliegt.

Der linke Einschub steuert die Bildrﬁhre in. Y—Richtung,
der rechte in X-Richtung aus., Lo

Alle Verstirkcreinschiibe ksnnen links oder rechts (fiir
b St Aufzeichnungen) eingebaut werden; dagegen lassen sich

alle Kippgeneratoren nur rechte einsetzen. Im linken TI'ach

wirkt eine mechanische Sperre. Weitere Bedienungshinweise
fur ddie Einschube s8ind in den speziellen Bedienungsan-
1eitungen der Einschube enthalten.

Adapterkabel

Fur Servicezwecke ist im Zusatz bei Bedarf ein 26poliges



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

14.4.

14.5.

- LY -

Adapterkabel enthalten, Es ermglicht die Stromversor-
gung der Einschiibe vom Oszillografen her, wenn die Efn-
gchiibe auBerhalb des Oszillografen betrieben werden sol-
len,

Beim AnschlieBen des Kabels im Einschubfach und am Ein-
schub ist unbedingt dareuf zu achten, daB die Kabel-
atecker auf beiden Seiten iibereinstimmend aufgesteckt
gind. Das ist dann gewdhrleistet, wenn die Schalen der
Kontaktleisten, die suf beiden Seiten verschledene Far-
ben zeligen, farblich iibereinstimmend eingesteckt sind
(z.B. auf beiden Kontektleisten zeigt die rote Seite
nach oben).

Falsches Einstecken kann zur Beschidigung des Einschu-
bes filhren.

Beobachtungstubus

Bei sehr schnell ablaufender Zeitbasis mit langsamer
Wiederholfrequenz erscheint das Schirmbild naturgemdf
relativ dunkel. Dann empfiehlt es sich, den Beobachtungs-
tubus ZBT 30 zu benutzen, der den Bildschirm vollsténdig
gegen Fremdlicht abschirmt,

Zunichst wird der Lichtschutz asus dem AbschluSrahmen
entfernt und dann der Beobachtungstukus iiber den Ab-
schluBrahmen gehiingt. Dazu enthilt der Rahmen an der
Oberkante zwei Schlitze, in die der Tubus mittels zwel-
er Krallen eingehakt wird.

Fotovorsatz

Der Fotovorsatz 100 wird wie der Beobachtungstubus nach
Entfernen des Lichtschutzes iiber den AbeschluBrahmen ge-
hingt. Zwei Krallen am Flansch des Fotovorsatzes werden
in die Schlitze an der Oberkante des AbschluBrahmens
eingehakt. Das Einhaken erfolgt unter leichter Schrig=
lege. Danech wird der Tubus in die Aufnahmelage senk-
recht zum Bildschirm eingeschwenkt. Der Gewindering des
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Fotovorsatzes ist flir das iibliche Einschraubgewinde
M 49 x 0,75 am Fotoobjektiv ausgelegt.

Zur fotografischen Erfaesung der gesamten nutzbaren
Schirmfliche der Sichtspelcherrshre von 95 mm Durch-
messer 1st elne Spiegelreflexkamera mit einem Weltwin-
kelobjektiv (Brennweite £ = 35 mm) und einem 7 mm Zwi-
schenring zu verwenden,



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

IV,

1e

2.

3.

4.

- L& -

Wartungshinweise

= g o

Einbau der FEinschiibe

Der Austausch der Wechseleinschiibe muB sich ohne grofien
Kraftaufwand durchfiihren lassen. Treten Schwierigkeiten
beim Einschrauben auf, dann miiseen die hinteren Fiithrungs-
gtifte sowie die Messerkontekte des Einschubes auf mecha-
nische Fehler untersucht werden. Durch gewaltsames Ein-
echrauben kann die Einschubfiihrung im Oszillografen oder
dessen Kontektleiste beschddigt werden.

Reinigunz des Bildschirmes

Der AbachluBrahmen wird durch Eindriicken der an der Un-
terseite befindlichen Verriegelung entfernt. Dann werden
Filter und Rasterplatte abgezogen. Die Relnigung des
Bildschirmeg und der Platten erfolgt mit einem weichen
Lappen. Keine scharfen oder harten Gegenstinde zur Rei-
nigung benutzen! Die Platten sind kratzempfindlich,

Reinigung der Auflaufkontakte

Die an der inneren lontageplatte befindlichen Auflauf-
kontakte, die das Ausgangseignal der Einschiibe auskop-
peln, sowie die Halskontekte der Bildrshre sollten etwe
halbjihrlich nit einem Glaspinsel gereinigt werden. Ver-
schmutzte Kontakte kitnnen zu fehlerhafter Strahlauslen-
kung fiihren.

Dunkelpunkt-Korrektur

Mit dem Dunkelpunktregler R 71 (auf der abgedeckten Lei-
terplatte links der Rbhre, siehe Bild 4) 1i8t sich der
Einstellbereich des Intensititsreglers (2) festlegen.,

R 71 ist normalerweise so abgeglichen, daB beil nicht
eusgeltstem Kippgenerator in der Betriebsart "Impuls-
1sschen Jl " (Ltschzeitregler (5) auf Linksanschlag) der
Dauverpunkt bel Einstellung des Intensitdtsreglers (2)

suf 5,5 Grad seiner Skaleneinteilung beginnt., Bei Rechts-



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

- 47 -

drehung von R 71 erscheint der Dauerpunkt frither, bet
Linksdrehung spédter.

Korrektur der Ablenkkoeffizienten

Die Ablenkkoeffizienten an den Eingingen des X~ und Y-
Endverstéirkers sind im Herstellerwerk bei einer Be-
schleunigungsspannung des Schreibstrahlsystems von

1,5 kV auf 1,7 V/cm abgeglichen,

Sollte nach einem Rthrenwechsel oder infolge Alterung
eln Nachgleich erforderlich sein, so ist zunichst mit
R 70 (siehe Bild 4) auf der berithrungssicher abgedeck-
ten Leiterplatte links der Rthre die Spannung an der
Schreibstrahl-Katode Ky (Sockelpunkt 3) auf -1,5 kV
einzustellen und danach mit den Einstellreglern R 202
(siehe Bild 5) des X~- und Y-Endverstirkers der gefor-
derte Ablenkfektor von 1,7 V/cm in beiden Ablenkrichu
tungen einzustellen,

Hinweig: Das mittlere Gleichspannungspotential an den
Eingtingen des X- und Y-Endverstarkera betragt
+30 V,

Kontrolle der Versorgungsspannungen

Die Genauigkeit der Versorgungsspannungen bestimmt die
Genauigkelt des Vergleichsspennungsgebers und in gerin-
gen hiaBe auch die der Ablenkkoeffizienten der Bildrshre.

Die Spannungsmessungen erfordern eine Mefgenauigkeit der
Klesse 0,5 bzw,., ein digital enzeigendes Gleichspannungs-
voltmeter,

Im Bedarfsfall ktnnen die Spannungen nach L¥sen der Riick-
wand sehr einfach an einem Buchsenfeld kontrolliert wer-
den, Die Reihenfolge bei einem Nachgleichen der Spannun-
gen ist, wie nachstehend aufgefiihrt, einzuhalten:
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a) =120 V einstellen mit R 678 auf Leiterplatte 5 )
b) -55 V " " R 729 " " 4 g
¢y - 12,6 V "o " R 528 " " 3)
a) + 12,6 V L " R 513 ® " 3 g(
&) +55 V. m " RTI4 " " 4 )P
£) +120 VvV " " R 664 " 5 %

Kontrolle des Vergleichsspannmingsgebers

Die Amplitudengenauigkeit ist abhiingig von der Genauigkeit
der Versorgungsspannung +55 V und der des Spannungsteilers
im Vergleichsspannungsgeber, Nach einer Kontrolle der Ver-
gorgungsspannungen wie unter IV,.6, und, fslls rotwendig,
einer Kontrolle der Teilerwiderstiinde muBl der garantierte
Amplitudenfehler eingehalten werdenmn.

Die Genauigkeit der 1 kXHz~Frequenz ist mit einem Zdhlfre-
guenzmesser zu priifen, Falls ein Nachgleichen erforderlich
ist, geschieht das mit R 103 und R 105 (siehe Bild 5} im

Vergleichaspannungsgeber. Die beiden Einstellrégler ermog=-

lichen die gleichzeitige Korrektur der Frequenz und des
Testverhiltnisses der Rechteckwelle, Abgeglichen wird auf
f = 1 kHz und ein Tastverh#iltnis 1 : 2, das mit dem Oszil-
lografen selbst gepriift werden kann.

Nachgleich der Schirmausleuchtung

Nach einem Réhrenwechsel oder infolge Alteruhg kann ein
Nachgleich der Schirmausleuchtung erforderlich werden.
Hierzu ist bei gesperrtem Schreibstrahl die Betriebsart

'"Impulslﬁschen" und mit (%) minimale Impulsldschzeit eine-

zustellen. Der Nachgleich erfolgt mit R 885 und R 905
(giehe Bild 4) im Speicherteil 2 {Steckkarte links vorn
neben der Rohre). Zunichst R 885 auf maximal ausgeleuch-
tete Schirmfliche gleichmiBiger Helllgkeit einstellen,
Dreht man danach R 905 hinreichend nach rechta, so ent-
steht an einem Schirmrand eine Abdunklung. Die richtige
Einstellung von R 905 ist dann erreichi, wenn bei Links-
drehung von R 905 die Randabdunklung gerade verschwindet,

sgiehe
ild 6)
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Erklirung der Bedienelemente und Symbole fiir Bild 1 und Bild 2

Bild 1

(1) s 2 0 ¥  Sschreibetrahlsperre

(2) R 14 ¥  Intensitdtsregler (Strahlhelligkeit)
(3 R 12 ®  Strahlschidrfe

(4) R 13 & Astigmatismus

(%) R 18 —en ¢ Loschzeitregler
(6) T 1 | |
(7) S 5/R 22 f  Netzschalter/MeBgitterbeleuchtung

X

Ldachtaste

(8) La 1 _ Anzelge der Betriebsbereitschaft
(9) la 2 '~ RKetzkontrollampe
(10} R 17 Untergrundhelligkeit (der Schirmfliche)
(11) S 1 E Betriebsartenschalter
K Lesen 1
2 Lesen 2
3 Lesen 3
] Speichern
i Impulsldschen
(12) Bu 18 , Ausgangsbuchse fiir Verglelichsspannung
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(14) S 101 mV-. V Vergleichsspannungsamp11£ude
Bild 2
(15) Tu 16 $${l® Externes LBechen
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(19) si 7 Netzsicherung
(20) 51 72 Netzsicherung

(21) S5t 72 Ketzsteckdose
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